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TRABALHO / RESOLUCAO:

1. Determine todos os seus subgrupos.

Trata-se de um grupo ciclico de ordem 4 e tem apenas um subgrupo proprio {0,
2}.

2. Sejam G = < a > um grupo ciclico de ordem 18 e H = < a* >.
a) Escreva H em extensao.

<a*>={@a"H"In €2} ={n, a?a*}

b) Determine todos os geradores (distintos) de H.

Os divisores de 18 sao 1, 2, 3, 6, 9 e 18. Retirando os multiplos, ficamos com

13 geradores distintos.

3. No grupo simétrico S; considere S’ = {e,a,b} com

e=(1 2 D=3 Dr=G 12

a) Justifique que S’ é subgrupo de S;.

O grupo S, € o grupo de todas as permutacdes do conjunto {1, 2, ...,

n}. S; € o menor grupo ndo abeliano e possui 3!=6 elementos.

Os elementos de S; podem ser descritos da seguinte forma:
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Sendo ij a imagem do inteiro j da linha de cima pela bijecao de f. Os

elementos de S; sao:

h=(G 23 f=( 3 ) =G5 1)
F=( 29 (5 1) =3 1 2

Verifica-se que y~! = y para todo y € §’, donde xy~! € §’ para todo x,y €

S’. Logo S’ é um subgrupo.

Podemos também ver que S; = {fo, fi, for fa. f fs} € S' = {fo, fu. f5} logo S’
esta contido em S; e é seu subgrupo.

b) Determine o indice de S’ em S;.

S’ é subgrupo do grupo S; porque é finito e fechado para a operacao.

Como S’ tem ordem 3, entdo tem indice 4 em S;.

c) Sendo c = (1 ; 2), resolva a equacgdo b*xa~1 =c.

Pode concluir-se que a~! = b. Neste sentido a equacdo b*xal=ce

xb=co(3 1 5)G T DG 1 D=0 5 2)
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a) Seja A um conjunto nao vazio e * uma operacao binaria
em A comutativa mas nao associativa. Mostre que existem

elementos a,,a,,a; € A tais que (a; * a;) a3 # (az * a,) * a,.

Seja A um conjunto qualquer de aplicacbes, fechado para a
multiplicacdo. Entdo, A é associativo, mas pode nao ser comutativo. Se
A for o conjunto das aplicagbes do conjunto {Lisboa, Porto, Coimbra}

e consideremos a operagao x*y definida pela tabela:

X o | Lisboa | Porto Coimbra

‘Lisl;oa == Lisboa Coimbra Porto

Poto | Coimbra | Poto | Lisboa
Coimbra j - Porto Lisboa Coimbra

Podemos observar que o conjunto A é associativo, porque:
( Lisboa * Porto ) = ( Porto * Lisboa ) = Coimbra
( Coimbra * Porto ) = ( Porto * Coimbra ) = Lisboa

( Coimbra * Lisboa ) = ( Lisboa * Coimbra ) = Porto

Em relacao a associatividade, por exemplo:

(Lisboa * Porto) * Coimbra = Coimbra * Coimbra = Coimbra

Lisboa * (Porto * Coimbra) = Lisboa * Lisboa = Lisboa

Coimbra é diferente de Lisboa, logo * é uma operagao binaria em A

comutativa, mas nao associativa.
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b) Seja f:G-> H homomorfismo de grupos em que G e
comutativo e f é funcao sobrejetiva. Mostre que H é

comutativo.

Intuitivamente um homomorfismo é uma funcao que transforma um

grupo G num grupo H.

Seja G e H dois grupos. Um homomorfismo de G para H € uma funcao
f:G-> Htalque vx,y €G,f(x*xy)=f(x)=*f(y)

Sendo G comutativo, quer dizer que é um grupo (G,x) em que axb =

b x a para quaisquer a e b em G.

Entdo f(ab) = f(ba) - f(a)f(b) = f(b)f(a) ou seja, para todo a,b €G
vem que f(a)f(b) = f(b)f(a).

Sendo f bijetiva, concluimos que H é comutativo.
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