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Resolucao

Grupo |
1.1.

Dado x = 3.14159265 e a aproximacao xaprox = 3.1416, como xaprox esta arredondado as 4
casas decimais, o erro absoluto maximo é metade da unidade na 4° casa decimal:

€LS = (1/2) x 107(-4) = 5 x 107(-5)

Com trés algarismos significativos:

€LS = 5.00 x 10/\(-5)

O erro relativo é r = |x — xaprox| / | x|. Assim, um limite superior é:

rLS = eLS/ | x| = (5 x 10(-5)) / 3.14159265 = 1.59 x 10/(-5)

Com trés algarismos significativos:

rLS = 1.59 x 10/(-5)

Para justificar os algarismos significativos, xaprox tem t algarismos significativos corretos se:
| x —xaprox| / | x| <(1/2) x 10/(-t)

Como rLS = 1.59 x 10/(-5):

Parat=4:(1/2) x 10M(-4) =5 x 107(-5) e 1.59 x 10/(-5) < 5 x 10/(-5) = garante 4 algarismos
significativos.

Parat=>5:(1/2) x 10M(-5) =5 x 10/A(-6) e 1.59 x 10/(-5) > 5 x 107(-6) = ndo garante 5.

Conclui-se assim que xaprox = 3.1416 tem 4 algarismos significativos.

1.2

Dada f(x) = In(1 + x) e x0 = 0.

Derivadas:

f'(x) = 1/(1 +x)
f'(x) = -1/(1 + x)"2
f"'(x) = 2/(1 + x)A3
Em x0 = 0:
f(0)=0

f'(0) =1

f'(0) = -1
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f"'(0)=2

Polinédmio de Taylor de grau 3:

p3(x) = f(0) + f'(0)*x + (f"(0)/2)*xA2 + (f"'(0)/6)*x"3
Logo:

P3(X) = X - (1/2)*x"2 + (1/3)*xA3

Conclui-se que:

P3(x) = X - xA2/2 + x"3/3

1.3

Limite superior para o erro de f(0.1) = p3(0.1), usando o resto de Lagrange do polinédmio de
Taylor de grau 3 em torno de x0 = 0.

Resto de Lagrange:
R3(x) = (f""(§)/4)*x"4, com & entre O e X.

Para f(x) = In(1 + x):
f'(x) = 1/(1 + x)

f'(x) = -1/(1 + x)"2
f"'(x) = 2/(1 + x)N\3
f'"'(x) =-6/(1 + x)N\4

Logo, |f""'(x)| = 6/(1 + x)7\4.
Parax =0.1, temos § € (0, 0.1). No intervalo [0, 0.1], (1 + {4 > 1, portanto:
[f"(&)| =6/(1 +E)N <6.

Assim,

|R3(0.1)| <(6/4!)(0.1)74
= (6/24)10/7(-4)
=0.25107(-4)

= 2.5107(-5)

Conclui-se que:
[f(0.1) — p3(0.1)| <2.50 x 10/(-5)

Grupo Il
2.1

Considere-se f(x) = xA2 - cos(x). Como é soma/diferenca de fun¢bes continuas, f é continua
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em [0,1].

Existéncia de raiz (TVI):

f(0) =072 - cos(0)=-1<0

f(1) =1 = cos(1). Como cos(1) = 0.5403, entdo f(1) = 0.4597 > 0.

Logo f(0)*f(1) < 0 e, pelo Teorema do Valor Intermédio, existe pelo menos uma raiz em (0,1),
portanto em [0,1].

Unicidade:

f'(x) = 2x + sin(x). Para x € [0,1], tem-se 2x > 0 e sin(x) = 0, e para x>0 resulta f'(x) > 0.
Assim, f é estritamente crescente em [0,1], pelo que s6 pode ter uma raiz nesse intervalo.
Conclui-se que a raizem [0,1] é Unica.

2.2

Para f(x) = xA2 — cos(x), tem-se f'(x) = 2x + sin(x).
Métod Newton: x(k+1) = x(k) = f(x(k)) / f'(x(k)).

Com x0 =0.5:

k=0:

f(x0) = 0.572 — c0s(0.5) = 0.25 - cos(0.5) = -0.6275825619

f'(x0) = 2*0.5 + sin(0.5) = 1 + sin(0.5) = 1.4794255386

x1 = x0 = f(x0)/f'(x0) = 0.5 = (-0.6275825619)/1.4794255386 = 0.9242069273

k=1:

f(x1) = 0.2516906771

f'(x1) = 2.6465570681

x2 =x1 = f(x1)/f'(x1) = 0.9242069273 - 0.2516906771/2.6465570681 = 0.8291057560

Tabela:k | xk | f(xk) | f'(xk)

0 | 0.5000000000 | -0.6275825619 | 1.4794255386
1] 0.9242069273 | 0.2516906771 | 2.6465570681
2 | 0.8291057560 | 0.0118809738 | 2.3955390845

2.3

Da alinea anterior, x2 = 0.8291057560 e f(x2) = 0.0118809738.
Assim, o erro residual é:

|f(x2)| =0.0118809738 = 1.19 x 10/(-2).

Quanto a convergéncia: observa-se diminui¢do do residual ao longo das iteracdes:
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|f(x0)| = 0.628, | f(x1)| =0.252 e |f(x2)| = 0.0119.

ID: 67426149

A reducdo torna-se muito acentuada na 2.? itera¢do, o que é compativel com a convergéncia
rapida do Método de Newton, tipicamente quadratica quando se esta suficientemente perto

da raiz.

Grupo Il
3.1

A=[121;223;-1-30],b=][0; 3; 2].
Matriz aumentada:

[121]0
2233
1-301 2]

Pivotagem parcial na coluna 1: maior |.| € 2 (linha 2). Troco L1 <-> L2.
Vetor de permutacdo: p = (2,1,3). Fica:

[223]3

12110

-1-30| 2]

Eliminacao:

m21=1/2:L2=L2-(1/2)L1=>L2=[01-1/2 | -3/2]
m31=-1/2:L3=L3+(1/2)L1=>L3=[0-23/2 | 7/2]

Fica:
[223]3
01-1/2]-3/2
0-23/2 | 7/2]

Pivotagem na coluna 2 (linhas 2-3): maior |.| € 2 (linha 3). Troco L2 <-> L3.

Vetor de permutacdo: p = (2,3,1). Fica:
[223]3

0-23/2|7/2

01-1/2 | -3/2]

Eliminacao:

m32=1/(-2)=-1/2: L3 = L3 + (1/2)L2
(1/2)L2=1[0-13/4 | 7/4]
L3=[001/4| 1/4]

Matriz triangular:
[223]3
0-23/2|7/2
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001/4 | 1/4]

Retrosubstituicdo:

(1/4)x3=1/4=>x3 =1
2x2+(3/2)x3=7/2=>-2x2 +3/2=7/2 =>x2 = -1
2x1 +2x2 +3x3=3=>2x1-2+3=3=>x1=1

Solucdo: x =[1; -1; 1]

Grupo IV
4.1

A(1:2,1:2) seleciona as linhas 1 a 2 e colunas 1 a 2 de A, logo:
A(1:2,1:2)=1[12; 2 2]

Concatenando com a coluna [5; 6]:
[A(1:2,1:2),[5;6]1=[125;226]

A(3,)) é a3?linhade A: A3,:)) =[-1-3 0]
Somando [1 1 1]:
AGB)+[111]1=[0-21]

Apds juncao:
M=[125;226;0-21]

4.2

Em anexo, ficheiro 4.2.cpp

4.3

Em anexo, ficheiro 4.3.cpp

5/6



(27)-O meu trabalho ID: 67426149

6/6



	Resolução
	Grupo I
	1.1.
	1.2
	1.3

	Grupo II
	2.1
	2.2
	2.3

	Grupo III
	3.1

	Grupo IV
	4.1
	4.2
	4.3



