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TRABALHO / RESOLUGAO:

Introducao:

Este relatorio descreve a implementagdo do programa ‘fdup.c’, seguindo as
orientagdes descritas no EFolio A, sendo que aqui irei reportar as minhas
escolhas em termos de cddigo e também demonstrar através de testes o
resultado conforme esperado. O programa ‘fdup.c’, foi concebido em linguagem
C, como uma ferramenta de procura de duplicatas num determinado diretoério
num sistema Unix (neste caso Ubuntu em VM num Mac). Ele realiza uma série
de operacdes, incluindo a procura de arquivos com extensdo especifica, a
classificagdo desses arquivos com base em determinados critérios e a
identificacdo de duplicatas dentro desses arquivos. O programa faz uso
extensivo de chamadas de sistema, como fork, execvp e wait, para criar e gerir

processos.

Opcoes:

Bibliotecas: As cinco bibliotecas incluidas neste programa tém fungdes
especificas que sdo usadas para fornecer acesso a diversas funcionalidades
necessarias para manipulagao de arquivos, processos e entrada/saida de dados,
que sao essenciais para a implementagdo do programa:

1. stdio.h: Usada para entradas e saidas padrao. Ela fornece fungbes como
printf, fprintf, scanf, fscanf, getchar, putchar, entre outras.

2. stdlib.h: Fornece fungdes como malloc, calloc, realloc e free para alocagao
e liberagdo de memoéria dindmica. Também inclui fungdes como exit e
abort para sair ou abortar um programa. Embora esta biblioteca ndo seja
utilizada no programa, optei por manter pois € uma biblioteca “padréo”.

3. unistd.h: Faculta o acesso a um grande numero de fun¢des do sistema
operativo. Ela inclui fungbes para manipulagéo de arquivos (open, close,
read, write), manipulacdo de diretérios (opendir, readdir, closedir),
controle de processos (fork, exec, wait, exit) e manipulacédo de pipelines
(pipe, dup, dup2).
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4. sys/wait.h: Proporciona as declaragdes para a fungédo wait, usada para
aguardar o término de um processo filho.

5. fentl.h: Fornece fungdes e constantes para a manipulagcédo de descritores
de arquivo. Ela inclui constantes para definir e controlar propriedades de
arquivos abertos, como modo de acesso (O_RDONLY, O_WRONLY,
O_RDWR), flags de criagdao (O_CREAT, O_TRUNC, O_APPEND) e
operagodes de bloqueio (O_NONBLOCK, O_EXCL).

Abordagem:

Optei por uma programagao modular, para facilitar a sua leitura e interpretagao,
e abstracdo funcional, sendo que cada seccgao € apenas responsavel por uma
parte do programa.

O programa comega pela verificagcdo de argumentos é diferente de 3 (argc != 3)
e caso 0 seja, o utilizador ndo iniciou o programa corretamente e o programa

encerra demonstrando a mensagem de como o deveria usar.

No segundo passo o programa verifica se existe ou n&o o diretorio especificado
(argv[1]) pelo utilizador e caso nao exista encerra demonstrando uma mensagem

a informar a inexisténcia.

No passo seguinte & criado um array de ponteiros cmds[] para todos os
comandos a executar (find, sort, uniq, awk) e um array de ponteiros
bidimensional args[][] para os argumentos dos comandos. Esta opgao permite
organizar os comandos e seus argumentos de forma eficiente para passa-los no
fim para a fungéo ‘exec’ pretendida. Foi também criado um array de ponteiros
procl] (para os processos B C D E, pois, os mesmos nao estdo por ordem AB C
D). E por fim outro array de ponteiros adress[] com os paths (find, sort, uniq,
awk).

Neste passo s&o criados os ficheiros temporarios, com os nomes exigidos
(tmp1.txt, tmp2.txt, tmp3.txt) optei por criar os ficheiros de forma “forgada”, pois
assim caso 0s mesmos ndo sejam criados por algum motivo o programa encerra
neste ponto demonstrando a mensagem de erro (Erro ao criar ficheiros

temporarios).
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Nesta fase do cddigo criei um ciclo for que é responsavel pela criagdo de 4
processos filhos sequenciais com iteragédo i, tem aqui também uma pequena
verificagdo que caso o processo filho n&o seja criado o ID retornado sera -1 e
caso pid seja -1 ira terminar o programa, reportando o erro numa mensagem.
Cada vez que o processo filho inicia é impressa a mensagem solicitada no
enunciado. "Processo X: PID=xxx PPID=xxx". A parte seguinte do cddigo (ainda
dentro do ciclo for) é responsavel pela gestao do stdin e stdout (onde uso o array
dos ficheiros temporarios anteriormente criados) e onde s&o utilizadas as 4
funcdes da familia exec() (execl, execlp, execv, execvp) onde para tal sdo
utilizados todos os arrays anteriormente criados (args[], cmds][], adress|[]). Entre
cada iteragao do i existe um wait para o “pai” esperar pelo fim do processo “filho”.

Fase final do programa uma nova iteragdo de ciclo for para encerrar todos os
ficheiros temporarios criados.

Testes:

[ J G Il < Linux

Atividades B3 Ficheiros 7 de abr 06:56
$* i} Pasta pessoal H Q

{0 Utilizados recentemente .
a * Com estrela testel.c teste1.d teste2.c teste2.d

Gt Inicio

[® Documentos teste3.c teste3.d

&) Imagens
I1 Musica
¢ Transferéncias
5 Videos

% Lixo

+ Outras localizagoes

Figura 1 — Diretoria Raiz (Pasta SO no Desktop onde testei o programa)
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Erros possiveis de acontecer que consegui replicar:

Dalatarin EfalinA

° G Il < Linux

Atividades () Terminal 7de abr 07:01

*\ {e] H Q L

U Utilizados recentemente B .
Q

% Com est
"~ kaxeszer@ubuntumac: ~/Desktop/SO

Inicio

. $ ./fdup ~/Desktop
Formato incorrecto. Input: ./fdup <diretoria> <ficheiro>

) Docume

Imagens

« Mu

Transfe

Outras ¢

Figura 2 — Utilizador ndo colocou o numero de argumentos correto.
W J Ux

vidades (] Terminal 7 de abr 06:59

Q = O D

kaxeszer@ubuntumac: ~/Desktop/SO @ = -
Inicio
$ gcc -Wall fdup.c -o fdup
e : S ./fdup ~/Destop '*.c'
~ Diretoria /home/kaxeszer/Destop ndo encontrada.

S

Figura 3 — Diretoria Inexistente — Utilizador néo colocou path correto.
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Resultados esperados com sucesso:

= v (3 Dalatarin EfalinA

[} G I < Linux

Atividades Terminal 7 de abr 06:52

kaxeszer@ubuntumac: ~/Desktop/SO © o=

$ gcc -Wall fdup.c -o fdup
g

Figura 4 - Programa compila e ndo produz avisos (warnnings) com gcc -Wall

[ G 1< Linux

Atividades Terminal 7deabr 19:32

kaxeszer@ubuntumac: ~/Desktop/SO Q =

$ gcc -Wall fdup.c -o fdup
] $ ./fdup ~/Desktop '*.c'
Processo B: PID=2460 PPID=2459
Processo C: PID=2461 PPID=2459
5 pProcesso D: PID=2462 PPID=2459
Processo E: PID=2463 PPID=2459
testel.c /home/kaxeszer/Desktop/S0/S01/S011
teste2.c /home/kaxeszer/Desktop/S0/S01/5011
= teste3.c /home/kaxeszer/Desktop/sa/sm/sou
! . s

Figura 5 — Programa compila, e funciona demonstra em consola a mensagem "Processo X: PID=xxx
PPID=xxx", e imprime o resultado final na forma de nome de ficheiro e respetiva pathname em cada linha.
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Dalatarin EfalinA

[ ] G I < Linux
Atividades B9 Ficheiros 7 de abr 07:05
asta pe ] - Q
utilizados recentemente
Com estrela ! ! teste2.c
Inicio . .
2 Documentos teste2.d teste3.c teste3.d tmp1.txt
- Imagens
Musica
¢ Transferéncias
Videos

% Lixo

Outras localizagoes

Dalatarin EfalinA

(] O < Linux

Atividades [# Editor de texto 7 de abr 07:06

tmp1.txt

=ttt N

Figura 7 — tmp1.txt listou todos os ficheiros *.c’ desde a diretoria raiz ~/Desktop. (Resultado find)
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AN =\ R

[} O Il < Linux

Dalatarin EfalinA

Atividades [ Editor de texto 7deabr 07:10

$* Abrir ¥ [+ trmpz.léxtr Guardar

Figura 8 — tmp2.txt apresenta os resultados de tmp1.txt ordenados. (Resultado sort)

<] Linux
Atividades (4) Editor de texto 7deabr 08:23
* Abrir v A Aot Guardar

/home /kaxe

Figura 9 — tmp3.txt apresenta os duplicados (resultado uniq)
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[ J GO Il < Linux

Atividades (=) Terminal 7deabr 19:32

al "!.' so
\ kaxeszer@ubuntumac: ~/Desktop/SO Q

$ gcc -Wall fdup.c -o fdup

E $ ./fdup ~/Desktop '*.c'
Processo B: PID=2460 PPID=2459
Processo C: PID=2461 PPID=2459
pProcesso D: PID=2462 PPID=2459

Processo E: PID=2463 PPID=2459

testel.c /home/kaxeszer/Desktop/S0/S01/S011

teste2.c /home/kaxeszer/Desktop/S0/S01/5011

. teste3.c /home/kaxeszer/Desktop/sa/sm/son
: S

Figura 10 — Impresso em consola o resultado final do programa. (Resultado awk)

Nota final: Este programa foi desenvolvido com a interpretagado que find deve
apresentar os resultados em tmp1.txt, sort em tmp2.txt, uniq em tmp3.ixt e awk
em consola. Decidi a resolugdo sempre com ciclos, e criacdo de ponteiros pois
assim o codigo torna-se modular e podera ser mais facilmente usado em

aplicacdes futuras sendo apenas necessario “editar” os ponteiros e/ou iteragdes.
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