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TRABALHO / RESOLUCAO:

Em anexo, na pasta .zip, envio as imagens originais utilizadas no relatorio.

> ={g,1, 0}
gz03*12ok onde z>0, k>0, n>0

Para escrever uma CFG G da forma g?o®k*1|2"ok comegamos por analisar

como pode ocorrer tal sequéncia.

Como z>0, k>0, n>0 sabemos que nao existem sequéncias vazias de
qualquer um dos terminais (com z=0 ou k=0 ou n=0). A sequéncia de g’s
aumenta conforme z pois ndo tem qualquer célculo exponencial. Seguidamente
vem a primeira sequéncia de 0’s onde podemos reparar que aumenta num fator
de 3k, aumentando 3 0’s por cada aumento unitario de k, sendo que 0 nimero
de 0’s € um multiplo de 3 mais 1 e, para a segunda sequéncia de 0’s, esta ndo
tem, como para os g’s, qualquer calculo exponencial, aumentando conforme k.
Para os I's, estes sdo sempre pares pois as sequéncias contém sempre um

numero multiplo de 2 de I's.

A tabela abaixo, mostra algumas palavras aceites pela gramatica em questao.

k=1 2n k
o] |

z k n g palavra
1 1 lg 0000 Il o] goooollo
1 1 2g 0000 11l o] goooollllo
1 2 lg ooooooo 00 gooooooolloo
2 1 1gg 0000 Il o] ggoooollo
1 2 2g ooooooo 00 gooooooolllloo
2 1 2 ge 0000 11l o] ggoooollllo
2 2 2 ge ooooooo 00 ggooooooolllloo

Com isto, para a CFG G temos as producoes:
S —>gS|go

O — 00000 | ooooLo

L—1IIL

Juntamos, entdo, estas produgdes num conjunto de produgdes denominado P.
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Temos entdo as variaveis V = {S, O, L} e os terminais T = {g, |, 0}.

Logo, uma solucéo, segundo os dados obtidos, sera:

G={V,T,P, S}

As regras de producéo S garantem que os termos de festejo comecem

sempre por, pelo menos, um terminal ‘g’. As regras de produgao O garantem

que a primeira sequéncia do terminal ‘0’ seja sempre um multiplo de 3 mais 1,

pelo requisito 3k+1 e que a segunda sequéncia deste mesmo terminal aumente

sempre em relacéo unitaria a k. Por fim, a regra de producéo L garante que o

terminal ‘I’ seja aparegca sempre me numero par, no final da palavra.

Simulacéo da lista de festejos:

Simulacao de Multiplas Entrada(s)

Estd no modo de simulacdo simples a entrada € testada a
cada simbolo. Cada linha representara uma entrada a ser
testada pelo simulador.

goooollo

ggoooollllo
ggooooooolllloo
ggggoooooooooolllooo
ggggooooooooollllooo
gggaoooooooooolllloo

gggooooooolllliloo

A

Analise e Resultados

Entrada Resultado
goooollo Sucesso! @
ggoooollllo Sucesso! @
ggooooooolllloo Sucesso! @
ggggoooooooooolllooo Insucessol @
ggggoooocooooollllooo  Insucesso! @
ggggoooocoooocoolllloo  Insucesso! @
gggooooooolllllloo Sucesso! ©
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2 ={g,0, 1}
P= ({qo’ g1, 92, 93, Q4, Qs, Qs, q7}1 {g’ 0, I}’ {Z’ g, 0, I}’ 6’ do, Z’ q7)

Onde as transicdes séo:

5(q0, 9, Z2) = ({q0, gZ})
5(q0, g, 9) = ({00, g})
6(q0,0,9) =({al, e})
8(a1, 0, Z) = ({92, 0Z})
5(g2, 0, 0) = ({93, o})
5(g3, 0, 0) = ({94, o})
(a4, I, 0) = ({g5, lo})
(g4, 0, 0) = ({g2, oo})
0(g3, I, 1) = ({asd, €})
8(g3, I, 0) = ({g5, lo})
5(g5, 0, 0) = ({a6, €})
(a6, o, 0) = ({a6, €})
(a6, €, Z) = ({a7, €})

O autémato desenhado € um PDA por pilha vazia ou “empty stack PDA”,
iniciado no estado g0 com o simbolo Z como simbolo inicial da stack. Ele inicia

por adicionar um numero indefinido de g’s a palavra, ndo sendo necessario
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adiciona-los a pilha uma vez que a sua incégnita, z, ndo se associa a outro
terminal. Uma vez que o numero de g’s selecionado tenha sido adicionado
passa-se para o estado g1 ao ver o primeiro 0, adicionando-o a stack como
uma marca para poder comparar com 0s 0’s apos o terminal I'. Apds isto, faz-
se um ciclo entre 3 estados, q2, g3 e g4 para ir adicionando 3 o’s de cada vez
uma vez que a condicdo +1 da funcéo 3k+1 foi feita na transicao de g0 para q1.
Se se forem adicionar mais 0’s ap6és atingir o estado g4, ele retorna para o
estado g2, adicionando mais um ‘0’ a pilha para poder compara-lo com os 0’'s
apos os I's. Isto acontece, pois, as fun¢des tém a mesma incégnita ‘k’, mas
crescem de maneira diferente, onde a primeira sequéncia cresce em multiplos
de 3, ‘3k’ e a segunda cresce normalmente com o incremento de k pois s6 tem
‘k’. A adigdo de um ‘0’ na stack s6 acontece quando ja se esta no estado g4 e
de acrescenta mais 0’s pois vai iniciar um novo ciclo de ‘3k’. No estado g5, faz-
se o controlo para ter a certeza de que o numero de I's € par pois cresce de 2
em 2 segundo 2n’. Apés verificar a condigao dos I's, e como o numero de 0’s
foi controlado, adicionando somente k 0’s na stack, o estado g6 controla se o
numero de o’s da palavra coincide com k-1 (uma vez que um ‘0’ ja foi retirado
na transicao g5->q6), passando o autdmato para o estado aceite apos a
palavra ter chegado ao fim e a pilha tiver apenas o Z inicial, eliminando-o nessa

transicao.
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Tabela e Diagrama de Transi¢cdes + Simulacdo de Mdltiplas entradas

3.

Transitions Table Transitions Diagram

The lines represent the states, and the columns the possible inputs, the intercepts between lines and columns represent the

Each node belongs to the set of states Q. The initial state is indicated by an arrow labeled ‘Start’ and each final state by a
state to which the automaton transits, during the simulation the corresponding intercepts are marked.

double node. During the simulation, the states and transitions are marked with different colors, in order to fallow the
simulation step-by-step.

z g 1 °
Bewnizad Disgram
Z/q0.92
/ql.z

90 9/a0.9 9/q

q1 Z/q2,0Z

q2 o/g3,0

3 o/q4,0

a4 ofgs,lo ofg2,00

1g5,e

a5 oo o/q6,z

q6 Z/qle o/gf,z

q7

XLSX XLS CSV TXT

Step-by-Step Input Simulation Multiple Input Simulation

Enter a sequence of symbols (without spaces) in the ‘Input” field, Enter a sequence of symbols (na spaces) on each line, Each line will represent an input to be tested by the simulator, The result will be displayed after
After starting the simulation by clicking on ‘Simulate Input, click on ‘Perform Step’ to read each symbol in the sequence. dlicking on ‘Simulate’,

The table of transitions and the diagram of transitions will indicate the movements perfarmed. You will also be able to see the stacks, entry positions

and transitions for each existing possibility. SE('uEnCE Generator
Insert Input Simulate Input Input Resuit

agesslle goooolla Successfull
‘29000l
e o ggoooallllo Successfull
299093800llllog
2020900002020 ggonccocolllion Successful
9999000000000MlI950
‘a99900an000000llle0 gaggescosoascollicos Unsuccessfull
aggecoseealllion
I gaagooanooosallioos Unsuccessfull
g99g0000000000llll0o Unsuccessfull
gggoecoacallllico Successfull
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Duas sequéncias que podem ser aceites pela linguagem construida séo:

ggggggooooooolllliiiiioo

Transitions Table

The lines represent the states, and the columns the possible inputs, the intercepts between lines and columns represent the
state to which the automaton transits, during the simulation the corresponding intercepts are marked.

€ g 1 °
Z/q0,9Z

40 e olale

ql Ziq2,0Z

q2 o/g3,0

q3 o/gdo

a4 0/g5,lo o/g2,c0

/95,2

a3 o/fq50 ofde

« [ e
af

XLSX XLS CsSV TXT

Step-by-Step Input Simulation

State Successfull

Input  ggggagooosocollliiiiion

In the ‘Input’ field your entry sequence is displayed.

Transitions Diagram

Each node belongs to the set of states Q The initial state is indicated by an arrow labeled ‘Start’ and each final state by a
double node. During the simulation, the states and transitions are marked with different calors, in order to follow the
simulation step-by-step.

Bownkad Diagram MM Copy to Ciptoard

) e
I Lalk o

® DB m

S g ) et () a2z o - 7{@ 1ol G’J asic @ sZe 0

Z L —ate / @

Multiple Input Simulation

Enter a sequence of symbols (no spaces) on each line. Each line will represent an input to be tested by the simulator. The result will be displayed after
dicking on ‘Simulate’,

Sequence Generator

g99ggaeecoaosliiiiiiion 9gggggoscoocoliilililioo Successfull

Check the status of the stack(s], moves and transitions for each possible transition. By default, all possible transitions and states are displayed but
anly the first stack possibility is displayed, you can check the specific status of each stack and transition by selecting the desired transition from the

drop down menu.

Possible Transitions (5): g
O Al
0,0z
eZic %
ggggggoooollo
Simulacdo de Multiplas Entrada(s) Analise e Resultados
Estd no modo de simulagdo simples a entrada & testada a
cada simbole. Cada linha representard uma entrada a ser Entrada Resultado
testada pelo simulador.
ggggggoooollo Sucesso! @
oooollo Regras de Producéo Aplicacéo
S—-HOS S—HOS
HO—g 5-gS§
S —HOS S—+gHOS
HO—g 5—-ggs
S—~HOS S—~ggHOS
HO ~ g S—~gggs
S—-HOS S—-gggHOS
HO —g 5-99g9g95s
Y S—HOS S—ggggHOS
HO—~g 5-99999S
S—HOT S—+gggggHOT
HO—g 5—-99999gT
T —+ H2H1 S—+ggggggH2H1
H2 - HeU S—-9ggggggH6UHI1
Hé — H7 H1 5—-999g99gH7H1UH1
H7 — H8 H1 S—~ggggggHBHTHIUHI
H8 — H1H1 S—~ggggggH1HIHTH1UH1
H1—o0 S—ggggggoH1HIH1UHI1
H1—o S—+ggggggooHIHIUH1
H1—o S—-ggggggoooHlUHI1
H1—o S—-ggggggoooolUHI
U — H4 H4 S—-ggggggooooH4H4Hl
H4 — | S—ggggggoooolH4H1
H4 — | S—ggggggoooollHl
H1 —o S—ggggggoooolleo
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