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E'félio B I Folha de resolucéo para E-fdlio

UNIDADE CURRICULAR: ELEMENTOS DE PROBABILIDADES E ESTATISTICA

CODIGO: 21037

DOCENTE: Catarina Nunes

TUTORAS:

Ana Leitdo Ferreira e Helena Grilo

PROPOSTA DE RESOLUGAO

S é um espago equiprovavel de 36 pontos/eventos, representando os
pontos de cada dado. Por exemplo (1,1), quer dizer que em ambos 0s
dados saiu 1.

1.1 - 0.5 valores

Calculando a funcao de probabilidade de X:

(1) Se saiu (1,1) , o valor maximo é 1 (X =1) e fx(1) = P(X =
1)=1/36

(2) Se sair (1,2); (2,2)

fx(2) = P(X =2) = 3/3

(3) Se sair (1,3); (2,3); (3,3); (3,2) ou (3,1), o valor maximo é 3
(X =3)e fz(3) = P(X =3) =5/36

De forma semelhante fx(4) = P(X =4) =7/36; fx(5) = P(X =
5)=9/36e fx(6)=P(X =6)=11/36

z; 1 2 3 1] 5 6
Fx(z;) | 1/36 | 3/36 | 5/36 | 7/36 | 9/36 | 11/36

e fx(x)=0, Va+#{1,23,4,56}.

(560% cotacgdo para a fungdo de probabilidade de X (formulagéo e
resultado), considerando 5% para cada valor justificado)
Calculando a fungéo de probabilidade de Y':

(1) Sesaiu(1,1) ,asomaé2 (Y =2)e fy(2) =P(Y =2)=1/36
(2) Se sair (1,2) ou (2,1),asomaé3 (Y =3)e fy(3) = P(Y =
3) =2/36

ou (2,1), o valor maximo ¢ 2 (X = 2) e
6
3
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1.2 - 0.3 valores

1.3 - 0.4 valores

(3) Se sair (1,3); (2,2) ou (3,1) asoma é 4 (Y = 4)e fy(4) =
P(Y =4)=3/36

De forma semelhante:

fr(5) = P(Y =5) = 4/36; fy(6) = P(Y =6) = 5/36; fy(7) =
P(Y =7)=6/36... fy(12) = P(Y =12) = 1/36

Ui 2 [ 3] 4] 516 | 7879
Fy(ys) | 1736 [ 2736 | 3/36 | 4/36 | 5/36 | 6/36 | 5/36 | 4/36

vi 10 | 11 | 12
Jv(y:) | 3/36 | 2/36 | 1/36

e fy(y) =0, Vy+#{2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12} .
(50% cotagéo para a fungéo de probabilidade de Y (formulagéo e
resultado), considerando 3% para cada valor justificado)

(40% cotacéao para a correta formulagdo e 10% pelo resultado final
quando justificado)

E(Y)=> vify(y) =2 (%)H% (%)4" 412 (%) — % =7

(40% cotagao para a correta formulacdo e 10% pelo resultado final
quando justificado)

2\ 2 N 11 i 2 i 2 E —E
B(X?) =) ol fx(w) =1 (36>+2 (36)+ 0 <36) =36

(15% cotacdo para a correta formulagdo e 5% pelo resultado final
quando justificado)

VAR(X) = E(X*) = B*(X) = 22 — (5= ) = 1300

/2555
=/ ——= ~ 1,404
= ox 1296 ,40408355067779
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(20% cotacao para a correta formulagdo e 10% pelo resultado final
quando justificado)

1 2 1 1974
) = it =2 (g5 )+ (35 )+ 02 (55) - 55

(15% cotacdo para a correta formulagcdo e 5% pelo resultado final
quando justificado)

1974
VAR(Y) = E(Y?)—E*(Y) = %—(7)2 - %5 = oy = ,/%5 ~ 2, 41522945769824

(20% cotagao para a correta formulagdo e 10% pelo resultado final
quando justificado)

Seja: H o evento de sair face par no dado (dado tem 3 faces pares e
3 impares); Ej o evento de sair uma bola branca na k-ésima extraccao
comk=1,2.

P(EW|H) = P(B,|H) = P(BH) = = =

8 4
P(Ey|H) = . &
S 12
2
X - v.a. nimero de bolas brancas extraidas do saco x € {0, 1,2}
Distribuicdo de X é dada por:

P(X =ilH)=P(X =i|lH)P(H)+ P(X =i|H)P(H), i=0,1,2

2.1 - 0.2 valores
Qual a distribuicdo de X se sair um numero par no dado? Resposta

A)
X segue uma distribuigdo Binomial X ~ Bin(2,2/3)

poc-am = (1) (2) (1) o
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2.2 - 0.2 valores

2.3 - 0.2 valores

3.1 - 0.2 valores

Qual o valor esperado de X se sair um numero par no dado?
Resposta A)
Distribuicdo Binomial

Qual a distribuicao de X se sair um numero impar no dado? Resposta
A)
X segue uma distribuicdo Hipergeométrica X ~ H(12,8,2)

P(X = i|f) = <§><24—2>
(%)

i=0,1,2

Sendo Y = X2, a variavel aleatéria Y apenas tem valores 4 e 1.
Seja g(y) a fungéo de probabilidade de Y, temos:

gA)=P(Y =4)=P(X =-2UX =2) = P(X = —2)+P(X =2)

De modo semelhante temos, g(1) = 3.

RO W~

Do —

9(y)

egly) =0, Vy#{1,4}

(100% cotacéao para a funcéo de probabilidade, considerando 30%
para cada valor justificado)
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3.2 - 0.3 valores
Seja h(z,y) afungéo de probabllldade conjuntade (X,Y). S
—2, entdo Y = 4, portanto h(—2,1) = 0 e h(—2,4) = f(—2
Seguindo 0 mesmo raciocinio temos para h(z,y):

eX
) =1

rlle II

Ny |1 4]
=20 1]
o]
1|3 0] g
2 10 44
> 1y 51

eh(r,y) =0, Vo #£{-2,-1,1,2} ey # {1,4}

(100% cotacéao para a funcao de probabilidade, considerando 10%
para cada valor justificado)

=+ () () -

(15% cotagao para a correta formulagdo e 5% pelo resultado final
quando justificado)

py = E(Y) = Zi:yig(yi) =1 <%> +4 (%) = g

(15% cotagao para a correta formulagdo e 5% pelo resultado final
quando justificado)

— ;;xiyjh(xi,yj) = -8 G) —1 G) +1 (i) +8 G) =0

(15% cotacéo para a correta formulacdo e 5% pelo resultado final
quando justificado)

3.3 - 0.4 valores

oxy = COV(X,Y) = B(XY) — jiajty = 0 — 0 (g) ~0

(15% cotacao para a correta formulagcdo e 5% pelo resultado final
quando justificado)

oxy =0=pxy =0
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3.4 - 0.4 valores

41 - 0.5 valores

(15% cotacao para a correta formulacdo e 5% pelo resultado final
quando justificado)

X e Y sao independendes sse: f(x)g(y) = h(x,y).
(50% cotacgéo para a correta formulacéo)
Pela funcdo de probabilidade conjunta temos o contraexemplo:

h(=2,1)=P(X=-2,Y=1)=0
<+
F(=2)g(1) = P(X = =2)P(Y = 1) = (Z) (5) -1

Portanto X e Y ndo sdo independentes.
(25% cotacao para a correta formulagdo e 25% pelo resultado final
quando justificado)

Os 10 patos sdo uma pequena fraccao do numero de patos inscritos

no concurso (n < 0,05N), estamos perante uma experiéncia multinomial
onde n = 10, A;= "pato com chapéu", A,= "pato com flor"e As=
"pato sem aderecos".

Seja X, - v.a. numero de patos com chapéu; X, - v.a. numero

de patos com flor e X3 - v.a. numero de patos sem aderecos;

p1 = 0,40, po = 0,35 e p3 = 0,25. Com a seguinte funcédo de
probabilidade multinomial:

n!

_ Tl ,,T2 EU.S
fx1, 29, 23) = PAPRPRLIRCR

(30% cotacdo para definicdo das v.a., 20% para a definicdo da
distribuicdo)
Pretende-se:

f<27276) :P(Xl :27X2 :27X3:6)
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(30% cotacgéo)

10!

B 3628800
~21216!

2880
= 0,006029296875 = 6,029296875 x 10~

(0,40)%(0,35)%(0,25)° = ( ) (0,16)(0,1225)(0,000244140625)

(20% cotagao) pelo resultado quando justificado

4.2 - 0.2 valores
Pretende-se:

f(5,5,0) = P(X; =5,X2="5,X3=0)

10! 5 5 0 3628800
- 25)" = 1024 2521 1
—m10 (0 40)°(0,35)%(0,25)° = =70 ) (0,01024)(0,0052521875)(1)
=0,0135531648 = 1, 35531648 x 102
Resposta: A
(100% cotag&o)

4.3 - 0.2 valores
Pretende-se:

E(X3) =np;3 =10%0,25 =2.5

Resposta: B
(100% cotacéo)

FIM
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