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‘ E'félio A | Instrugdes para a realizagdo do E-falio

Matematica Preparatoéria | 21160

Proposta sumaria de resolucao

1. [0.5 val.] Calcule o valor exato de
log <\/0.01 > 104> ~log, (21ﬁ - 7\/5) +In (eﬂ x eﬁ) .

log (\/m) — log, (21‘5 + 7‘@) +1In <e\/g X e\/i)
= log (/102 x 10%) — log, <271\§> +1In (e*/g+ﬁ>
= log (VI0?) — log, ((2)"*) +In (2v7+2)
= log(10) — log; (3*/5) +In (e?’ﬂ)

= 1-v2+3V2
= 1+2V2

2. [0.5 val.] Seja k um numero real e o polinémio P(z) = x* + 22* — k que
é divisivel por 22 4 2. Determine k e fatorize P(x).

Para que P(x) seja divisivel por 22 + 3, é preciso que o resto da divisao

seja nulo.
2t 4+ 022 + 222 + 0 — k | 2+ 3
— (m4 + 322 ) 221
—x? —k
—(-2* -3
—k+3

Logo, -k +3 =0k =3.

Sendo assim, como 2% — 1 = (z — 1)(x + 1) é um caso notavel,

Px)=a2"+22" -3 = (2 +3)(2* - 1) = (2* + 3) (v — 1)(x + 1).
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3. Resolva as equacoes.

x2 1
(a) [0.4 val.] 81" = Tore

2 1
81" = 7=

o 34:132: —‘2“”
<~
S 0.8 ={-3,0}

AN (34)9&

2 _ 1

= oy
S =-2 o p(dr+3)=0

3%
x:0v4x:—%(:>x

34902 — 1
((3%)7)2

_ _ 3

(b) [0.4 val.] 1 —log(z + 1) = log(x — 2).

(c) [0.4 val.] cos(2z) + cos(6z) = sin(3z) — sin(5z),z € | -3,

1 —log(x + 1) =log(z —2) & 1 =log(z + 1) + log(x — 2)
1 =log[(z + 1)(z — 2)]
0=z+1)(z—2)Az+1>0A2—2>0
(x=4Vzr=-3)Ax>2

r=4

S C.8. = {4}

teoe

[

Para resolver cos(2z) + cos(6x) = sin(3z) — sin(bz), € importante
saber as férmulas para cos(A)+-cos(B) e sin(A)—sin(B). Uma vez
que se trata de uma avaliagdo com consulta, este primeiro passo
pode ser omitido (aqui a vermelho), comegando a resolucao a par-
tir das férmulas que vamos relembrar.

TR

sin(a + b) = sin(a) cos(b) + sin(b) cos(a)

sin(a — b) = sin(a) cos(b) — sin(b) cos(a)

cos(a + b) = cos(a) cos(b) — sin(a) sin(b)

cos(a — b) = cos(a) cos(b) + sin(a) sin(b)

Subtraindo as férmulas anteriores, obtém-se

sin(a + b) = sin(a) cos(b) + sin(b) cos(a)

— [sin(a — b) = sin(a) cos(b) — sin(b) cos(a)]

cos(a + b) = cos(a) cos(b) — sin(a) sin(b)

—[cos(a — b) = cos(a) cos(b) + sin(a) sin(b)]

sin(a + b) — sin(a — b) = 2sin(a) cos(b)

Fazendo A=a+be B=a—b,

sin(A) — sin(B) = 2sin (A;B) cos <#)

cos(a + b) — cos(a — b) = 2 cos(a) cos(b)

cos(A) + cos(B) = 2 cos (A;B> cos (A;B)
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cos(2x) + cos(6x) = sin(3z) — sin‘(5x)
2 cos (2£0%) cos (25%2) =2 cos (2452
2 cos(4x) cos(2x) = 2 cos(4x) sin(—x)
cos(4x) cos(2x) = cos(4x)(—sin z)
cos(4x) [cos(2z) + sin(z)] = 0

os(4x) =0V cos(2x) + sin(z) =0
cos(4z) =0V 1 — 2sin?(x) + sin(z) = 0

3:(3—530)

sin( 5

II@@IIIIII

Resolvendo a primeira equagao,

cos(dr) =0 dr =5 +kr oo =F +kf ke Z
Juntando z E}—%,%[,x: —%T\/:U: —%\/mz%\/x: <
Resolvendo a segunda equacao,

— 2_ —
—2sin*(x) +sin(z) + 1 =0 & sinz = = ;X(f;)( 2x1

@sinx:%\/sinle@@":%+k‘%’r\/ng+2k’7r,k‘€Z.

4. [0.5 val.] Resolva a inequagéo |z + 2| — [zt — 4| > 5

|z +2| > |z —4[+5

>4 <4
|z 42| > |z —4+ 5| lz+2| > | —xz+4+5
S+ dr+4>22+20+1 S’ +Ar 44> 2% — 182+ 81
<:>a:>—g <:>x>%

Juntando as condicdes, (z > 4 Az > —3)V(z <4 Az > 1), resultano
conjunto solug&o [%, +oo|.
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5. Considere a funcéao real de variavel real
2>+ 1 -6
r) = ————.
f@) = ——
(a) [0.4 val.] Determine o dominio e os zeros de f.

Dy={z€R:2?—4>0} =] — o0, -2[U2, +o0] |

VarZ—4

IRy v porrs) NY
o p = 1 12—4x1x( 6)/\I€Df

2x1

fla) =0 8 — 0o 22+ 2-6=0Az € D; \ /

S (x=-3Ve=2)AzeDfer=-3

Zeros: {—3}

(b) [0.4 val.] Justifique por que é que a fungédo f ndo é par nem impar.

Para que f seja par, f(z) = f(—z),Yx € D; e para que f seja
impar, f(—z) = —f(x),Vx € D;. Consideremos, como contra-
exemplo, z = 3.

:32+3—6:6\/5 (=3)°+(=3) -6 _

1) = = T 0= T = (Y
poy =SB0 B, g

6. [0.5 val.] Seja (u,,) uma progressao aritmética tal que u; = 6 € ujg = 12.
Determine o termo de ordem 567 da progresséo.

Sendo uma progressao aritmética de razéo r, u,, = uy + (n — 1)r,
g =u1+(19—-1)r & 12=06+18r & r = 1.

Logo, user = ug + (567 — 1) x & = 284,

FIM
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