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LEIA ATENTAMENTE as instrugdes para a resolugdo do exame:

1. O tempo de resolucdo do exame ¢ de duas horas, mais trinta minutos de
tolerancia.

2. E permitida a utilizacio de calculadora durante a execugio do exame.
3. O exame é constituido por quatro Grupos e termina com a palavra FIM.

4. A cotagdo total de cada Grupo é de 5 valores, sendo a cotacdo de cada uma das
questdes indicada junto do enunciado da mesma, entre [].

5. As suas respostas devem ser claras, indicando todos os passos seguidos na
resolucio de cada questdo. Resultados apresentados sem justificagdo poderdo
incorrer num desconto de %2 da cotagdo total da questao.

6. A resposta a cada questdao deve ser dada ocupando apenas o espago destinado para
o efeito.

7. Se o seu exemplar ndo estiver completo ou nele se verificar qualquer outra
anomalia, por favor dirija-se ao professor vigilante.




Grupo I

_ ,P[ 1. [2] Considere o seguinte mapa de Karnaugh da funcdo F(A,B,C,D). Simplifique a
« otio func@o de modo a obter uma forma AND-OR minima.
{
CD
AB 00\l o1 | 11 | 10
00 IG ! X ; 1 i :
01 0 X 0 _v-- l
11 X Q 1 0

10 X 0o | X

NOTAL: O valor x na tabela corresponde a uma indiferenca ( don’t care ).

NOTA2: Na sua resolucio marque os lacos utilizados no mapa acima, e faca corresponder
cada termo da funcio resultante com o laco que lhe da origem. Caso contrario a resposta nio
se considera justificada.
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(. F’[‘ P 2. Converta o seguinte nimero hexadecimal

3ES H
para:
2. a) [0.5] Binario ( 60 74. Fo
3 t ? '4 _ no é‘"h’r” ’”{,"{l{v“:
0044 MDD  fo0p -n’ /ffﬂ(u e 0,24

-n /,'f,;{; m[orm?:;:o,f
- 1’ nac rf“/q' em ‘(M’Pw: 0

* C'F-lrllqz { ‘,{ [ﬁ[l"ft./l

2. b) [0.5] Octal
0011 1410 1000 |
{1 7 5 0,

lrecgas Jtice a 2.4)

2. ¢) [0.5] Decimal

/
SE 9 K LZ ,\Z?

T 70T
9+ etfy 3256 L 224

0

1000
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3. [1.5] Calcule a subtrac¢do dos seguintes niimeros decimais

Crame
24 -25

em bindrio, utilizando a técnica do complemento para 2. Considere 8 bits na
representacdo de cada ndmero.

24 [2
0o 11 ]z
o ¢ (2
+24, 00041000 0 7|2
4+ ~Bp 4+ 100114 17 1
(an%n} 44/ /” ll', Zl’lo: 000 // 00 0
0000 0003 28,, =000 11004
+
~24,, = 44400110
- 0000 090 1 “, f
44100 111
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Grupo I1

1. Considere a representacdo de um operando em virgula flutuante:
Op=(-1)°xFx2*
F - &)[.0 1. a) [0.5] Explique o significado de S, F ¢ E.

54’a élf% flh!-[
F - e o/
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f‘ “’0 (“ 1. b) [1] Dado o nimero escrito em precisao simples no formato IEEE 754

[1][10000010 [10100000000000000000000 |

obtenha a sua representacdo em decimal. // ( Z
7, ;
4401, 17= -4,6250C= T xg

) 13,000
"1,
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(_t ) l“ 1. ¢) [1] Comente, justificando, a veracidade da seguinte afirmacao:

“Para se poder efectuar uma multiplicagc@o de dois operandos em virgula flutuante
tem que se deslocar primeiro a mantissa de um deles de forma a que fiquem os dois

com o0 mesmo valor no expoente.”
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2. Considere a arquitectura de ligacdo entre a unidade central de processamento e a

memoria:
i WAS
2. a) [1] Indique qual a principal diferenga entre uma Arquitectura de von Neumann
Cxac e uma Arquitectura de Harvard

M" qud:ahm / /771 MUWM”II en{?{ ym4
4 /r& 1 A

Af tNAy 2. b) [1] Apresente um esboco de uma Arquitectura de von Neumann, indicando o
CXame sentido do fluxo de informac@o através de setas.

/

Crocesscdor

CMAIC/”

doos




) e ( por midell):

~ m{wL /nf 5rL/Af Mam[/o 415
- Uhu(‘/u v n/evan{cr: 91§

"f’”"’ 2. ¢) [0.5] Indique uma situagdo em que seja comum utilizar uma Arquitectura de
Erame Harvard, especificando o porqué desta opcao.

Z  bhars
(4 rl/aid e el A,

COV' {ﬂlf :

'5(1”'&1} 6(w m/cﬂ»‘; 0,26.
~ bew Iu/i('(t(ﬁ,;(:‘- 0,15




Grupo III

v-“'ﬂ (“ 1. Considere um codificador binario de 3 bits.

1. a) [1] Complete a tabela de estados simplificada correspondente a este circuito.

Crilenos:
I I I 1 I I I I 10,0 O00| _yp ”;’:0’5
01010 01010l d [ {1]oloa] 7
Olo | O0OJo ol [ 110 lolol7 -00’//:0,9
0 10 010 ] d |41 1o o6 lol7 |2
0 Lo Ol o1 1 0lo]|lclolfl|”
O lo |l O|4 10 0]l 0] 04|00
O | 111010 ol olol7lol”/
0 110 ol 0] 21010 1717717|0
41 010 ol ol ol o]l o141«

( ‘f‘ /" 1. b) [1] A versao simplificada do codificador, a que corresponde a tabela da alinea
anterior, apresenta dois aspectos que colocariam problemas a sua utilizagao.

Para ultrapassar estes problemas definem-se as seguintes solug¢des: & #, .
1tehos .

Solucdo 1 — Acrescentar uma nova saida ao sistema DV (dados validos). - po‘l 204

Solugdo 2 — Introduzir prioridades nas entradas, sendo a entrada I; a entrada mais ~ '"‘z ; 0/“
prioritéria.

Identifique os dois problemas referidos, e indique a qual se destina cada uma das
solucdes indicadas.

- ?d/c ht#‘vﬁu en/naé 5 ny nﬂ{-w, ¢ f"')é'lﬂé
ot taidog sie mvalidys  (solucia 1)
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evpo l“ 1. ¢) [1] Complete a tabela de estados correspondente ao codificador completo, com
as solucdes apontadas na alinea anterior.
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Q
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SIAQICR ISINIY =
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J
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o
7
X
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J

>
%
S

O x
ﬁ’l g 1. d) [2] Obtenha as expressoes 51mphflcada s das saidas O, O Ope DV e desenhe 0

Crame  cirito final As+6' ABHMA)B +8 = A(6+B)+(4H)6 A+
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Grupo IV

1. Considere o seguinte programa em Assembly do P3, que faz a conversio de um

nuimero de dois digitos BCD para bindrio.

ORIG 0000H
;Definicdo de constantes
res EQU 0055H
;Programa principal

CALL VALID
CMP R2,R0

JMP.NZ END

MOV R2,R1

AND R1,0FH J@
MOV M[res],R1

MOV RI,R2

AND R1,0FOH

SHR R1,1
ADD M]res],R1 ]@

SHR R1,2
ADD M[res],R1 @

END: BR END
VALID: MOV R2,R0
RET

p- c, ( ¢ 1. a) [1] Indique onde estao contidos os seguintes valores:
Inicio do programa:

Numero de dois digitos BCD: Q 4

Final do programa:

Valor correspondente em bindrio: M C ke 5]

11

(onlnr:
-:h,of: 0,5
-oulpd: 06



p-p-p(u 1. b) [2] Através da andlise ao programa especifique a férmula de conversdo

utilizada, indicando as instrucdes de assembly que correspondem as diferentes
operacdes que fazem parte da referida férmula.

Ay = B + A2 +Ax7 =
2044@ 2oms (@ Zom@

=Bt Ax(4+2)=B1Ax10
Contay
‘Qavmvaf 0,&
-2mn 3 0§
~-Zim 1° 04
“26ha Z=0,4’
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afrwl 1. ¢) [2] Complete a sub-rotina VALID de forma a esta verificar se o valor a
converter estd no formato valido:
Croame

- zero no byte de maior peso, e
- dois caracteres BCD validos no byte de menor peso.

A sub-rotina devera utilizar o registo R2 para devolver o valor de retorno, que
devera ser O se o valor a converter for valido, e diferente de O em caso contrario.

VALIO: MoV K2 / F P 00 H# De(/m?{v (po mddr).

~orr swtave: 028
AND R Z / Q { _ :,M‘,,c”"n/tw\n{( o
6R.N2 RETORNAR

- ha¢ mpre vm /d

MoV RZ, OFH rrfvm{l!: 9,5

AMD @2, RY Contrs (e AZ,,,{,, 545)
CMP KZ, 40 — sem thros Fiplaxe 0,2
BR.W R& T6 RUAR ‘::ﬂ‘('::"i", ":;“{:;;"50’3,/
Mov R1,R{
SHR €2, b
(mp R2, 40
BRW REToRMPR
MoV RZ/ k)

REToeMR: RET
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Anexo

Conjunto de Instrucdes do Processador P3:

Aritméticas Logicas Deslocamento Controlo de | Transferéncia Diversas
Fluxo de Dados
NEG COoM SHR BR MOV NOP
INC AND SHL BR.cond MVBH ENI
DEC OR SHRA JIMP MVBL DSI
ADD XOR SHLA JMP.cond XCH STC
ADDC TEST ROR CALL PUSH CLC
SUB ROL CALL.cond POP CMC
SUBB RORC RET
CMP ROLC RETN
MUL RTI
DIV INT
Conjunto de Condicées de Salto:
Condicao Mnemoénica

Zero Z

Nao Zero NZ

Transporte ( Carry ) C

Nao Transporte NC

Negativo N

Nio Negativo NN

Excesso ( Overflow ) (0]

Nao Excesso NO

Positivo P

Nio Positivo NP

Interrupcao I

Nao Interrupgdo NI

FIM




