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TRABALHO / RESOLUCAO:

1. Introducao

O presente trabalho consiste na evolugdo do sistema GreenTrack desenvolvido no E-Folio A, aplicando boas
praticas de legibilidade, documentagao e testes sistematicos. O objetivo ¢ transformar um codigo funcional
num sistema profissional, claro, bem documentado e testado.

1.1 Estrutura do projeto

O sistema GreenTrack foi organizado seguindo as boas praticas de modularidade aprendidas no Modulo 2,
com separacdo clara entre interface (.h) e implementagao (.c), e com os testes isolados em diretorio proprio.

@ codigo_2500691_efolio8.zip

— | projeto_greentrack_efolioB/

b includef

| b gestor_plantas.h
| b gestor_regas.h
| | gestor_tarefas.h
| | gestor_dados.h
| — utils.h

B sref

| b gestor_plantas.c
| b gestor_regas.c
| b gesfor_tarefas.c
| | gestor_dadosc

| utis.c
| —main.c
I tests/

| b—test_gestor_plantas.c

| b—test_gestor_regas.c

| }—test_gestor_tarefas.c

| b test_integracac.c

| b test_falhac

| | test_falha_demonstracac.c
| —test_falha_simples.c

I  datal

|- B Makefile

1.2 Dependéncias entre modulos
As dependéncias foram definidas de forma a evitar acoplamento excessivo e dependéncias circulares:

gestor_regas depende de gestor plantas (para validar se a planta existe);
gestor_dados depende de todos os gestores (para guardar/carregar dados);
main depende de todos os modulos (para orquestrar o programa);

utils é independente e usado por todos os modulos.
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2. Tarefa 1 — Melhorias de legibilidade e documentacio

2.1 Principais alteracdes realizadas

Localizagao Estado inicial (E-folio A) Melhoria efetuada (E-folio B) Justificagao técnica
. gestor_pla!'ltas.cf Varidgvel count plantas_necessitam_rega Mome mais expressivo
verificar_necessidade_rega()
veri Cg?j:g;géasin;:géc_’;e gal) int dias = ... int dias_sem_rega Clareza do que representa
g:iscti?:kaprljjnltjﬁt-:(; Comentérios minimos Comentarios Guard clause Explica intencio das validaces
esgit:tr@rre_?:;;; Parametro quantidade quantidade_m! Especifica unidade de medida
gestor_tarefas.c/ criar_tarefa()| Sem verificacdo de limite Guard clause adicionada Previne estouro do array
?:isgglrﬁtra_?:f;fs;{:]f Sem verificacdo de duplicacio Guard clause adicionada Evita marcar tarefa ja concluida

2.2 Documentacio de interfaces

Todos os ficheiros .h foram documentados com Doxygen, incluindo:

Proposito do modulo (@brief);

Autor e data (@author, @date);

Parametros das fungdes (@param);

Valor de retorno (@return);

Campos das estruturas (/**< comentario */);

2.3 Exemplo de documentagao

* (@brief Adiciona uma nova planta ao sistema|
* (@param 1d Identificador Gnico da plantal
raram nome Nome da plantal
* (@param especie Espécie da planta
* (@param data plantio Data de plantio (formato DD/MM/AAAA)

* (@param intervalo Intervalo entre regas (em dias)

* (@param data atual Data atual (timestamp)

* @return 1 se sucesso, 0 se erro (limite atingido ou ID duplicado)

int adicionar planta(int id, const char* nome, const char* especie,

const char* data plantio, int intervalo, int data atual);

3. Tarefa 2 — Testes de unidade

Pagina 3 de 22



3.1 Fungdes testadas

ué este valor?

adicionar_planta() MNormal ID=1, dados validos Verificar comportamento correto | Sucesso
adicionar_planta() Erra ID duplicado Verificar rejeicéo de IDs repetidos > Ermo {0)
adicionar_planta() Limite: MAX_PLANTAS + 1 Testar capacidade maxima X Emo (0)
obter_planta() Mormal 1D existente Verificar recuperacio de dados 4 Sucesso
obter_planta() Erro |D inexistente Verificar tratamento de erro > Ermo (0)
verificar_necessidade_rega() Normal Data atual apos intervalo Validar deteccdo de rega necessaria 2 1 planta
registrar_rega() Mormal Planta valida Verificar registo correto 2 Sucesso
registrar_regaf) Erro Flanta inexistente Verificar validacdo de ID > Emo (0)
criar_tarefa() Mormal Descricao valida Verificar criacdo correta | Sucesso
concluir_tarefa() Mormal 1D existente Verificar marcac&o como concluida 2 Sucesso
concluir_tarefa() Erro ID inexistente Verificar tratamento de ermro X Emo (0)
criar_tarefa() Limite MAX_TAREFAS + 1 Testar capacidade maxima £ Emo (0)
registrar_regal() Limite MAX_REGAS = 1 Testar capacidade maxima 2 Emo (0)

3.2 Evidéncia de execucao dos testes

Teste de plantas (sucesso)

$ ./tests/test_plantas

= = TESTES DE UNIDADE - GESTOR_PLANTAS =

OK: test_adicionar_planta_valida

Erro: ja existe uma planta com o ID 1

OK: test_adicionar_planta_id_duplicado

Erro: limite maximo de plantas atingido (180)
OK: test_adicionar_planta_limite_maximo

OK: test_obter_planta_existente

OK: test_obter_planta_inexistente

PLANTAS QUE PRECISAM DE REGA
Planta "Rosa" (ID: 1) precisa de rega! (5 dias sem rega)
OK: test_verificar_necessidade_rega

TODOS OS TESTES PASSARAM!
: $ ./tests/test_regas

Teste de regas (sucesso)

$ ./tests/test_regas
= TESTES DE UNIDADE - GESTOR_REGAS =

Rega registada com sucesso!
OK: test_registrar_rega_valida
Erro: planta com ID 999 ndo encontrada
OK: test_registrar_rega_planta_inexistente
registada com sucesso!
registada com sucesso!
registada com sucesso!
registada com sucesso!
registada com sucesso!
registada com sucesso!
registada com sucesso!
registada com sucesso!
registada com sucesso!
registada com sucesso!
registada com sucesso!
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Rega registada com sucesso!

Rega registada com sucesso!

Rega registada com sucesso!

Erro: limite maximo de regas atingido (500)
OK: test_registrar_rega_limite_maximo

TODOS 0S TESTES PASSARAM! ==

$ ./tests/test_tarefas
== TESTES DE UNIDADE - GESTOR_TAREFAS ==

Tarefa criada com sucesso!

OK: test_criar_tarefa_valida

Tarefa criada com sucesso!

Tarefa "Regar plantas" concluida com sucesso!
OK: test_concluir_tarefa_existente
Erro: tarefa com ID 999 ndo encontrada
OK: test_concluir_tarefa_inexistente
Tarefa criada com sucesso!

Tarefa criada com sucesso!

Tarefa criada com sucesso!

Tarefa criada com sucesso!

Tarefa criada com sucesso!

Tarefa criada com sucesso!

Tarefa criada com sucesso!

Erro: limite maximo de tarefas atingido (208)
OK: test_criar_tarefa_limite_maximo

= === TODOS OS TESTES PASSARAM! =

3.3 Teste a falhar (demonstracio obrigatoria)

Para demonstrar o diagndstico de falhas, foi criado um teste que falha propositadamente:

$ ./tests/test_falha
= == TESTE A FALHAR (DEHONSTRACAO PARA PRINTSREEN) =
FALHA: test_comparacao_incorreta - esperado 999, obtido 1

ERRO: O valor obtido nio corresponde ao esperado (demonstragio de falha)
test_falha: tests/test_falha_demonstracao.c:21: test_comparacao_incorreta: Assertion ‘resultado == esperado_errado’ failed.

Aborted (core dumped)

$ ./greentrack.exe

3.4 Exemplo de teste com assert() + printf

void test adicionar planta valida(void) {
resetar_estado plantas();

int obtido = adicionar planta(l, "Rosa", "Rosa sp", "10/05/2026", 3, 100);
int esperado — |;

if (obtido | esperado) {
printf("FALHA: test adicionar planta valida - esperado %d, obtido %d\n",
esperado, obtido);

}

asseri(obtido —— esperado);
assert(get total plantas() == 1);

printf("OK: test adicionar planta valida\n");

}
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3.5 Programa principal (demonstracio do menu)

$ ./greentrack.exe

Plantas carregadas: 2
Regas carrega [¢]
Tarefas carregadas: ©

== GREENTRACK =

istar plantas
. Adicionar planta
. Registrar rega
. Verificar necessidades de rega
. Listar tarefas pendentes
. Criar tarefa
. Concluir tarefa
. Guardar e sair

$ ./tests/test_integracao
== TESTES DE INTEGRACAO ==

—— Teste de Integragdo 1: Persisténcia de dados —

Dados guardados com sucesso!

Plantas carregadas: 2

Regas carregadas: ©

Tarefas carregadas: ©

OK: test_integracao_persistencia - Dados persistidos corretamente

——— Teste de Integracdo 2: Rega atualiza planta -—-
Rega registada com sucesso!
OK: test_integracao_rega_atualiza_planta - Planta atualizada corretamente

== == TODOS 0OS TESTES DE INTEGRAGAO PASSARAM! =

4.1 Teste 1: Persisténcia de dados

Cenario: Adicionar plantas, guardar em CSV, recarregar e verificar recuperagao.
Modulos envolvidos: gestor plantas, gestor dados

Resultado esperado Resultado obtido

Dados recuperados integralmente Dados recuperados

4.2 Teste 2: Rega atualiza planta

Cenario: Registrar uma rega e verificar que a planta tem a ultima rega atualizada.
Moédulos envolvidos: gestor_plantas, gestor regas

Resultado esperado Resultado obtido

ultima_rega da planta = data da rega Atualizado
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4.3 Evidéncia de execuciio dos testes de integracio

$ ./tests/test_integracao

== === TESTES DE INTEGRAGAO =

——— Teste de Integragdo 1: Persisténcia de dados —-

Dados guardados com sucesso!

Plantas carregadas: 2

Regas carregadas: ©

Tarefas carregadas: 8

OK: test_integracao_persistencia - Dados persistides corretamente

——— Teste de Integragdo 2: Rega atualiza planta —-
Rega registada com sucesso!
OK: test_integracao_rega_atualiza_planta - Planta atualizada corretamente

=== TODOS OS TESTES DE INTEGRACAD PASSARAM! ===

4.4 Questoes de reflexao
a) Funcao dificil de testar isoladamente
A func¢iao guardar_dados() é dificil de testar isoladamente porque depende de:

e Ficheiros CSV no sistema de ficheiros
e Estado global dos modulos gestor plantas, gestor regas, gestor tarefas
e Permissdes de escrita no diretorio data/

Como tornar mais testavel:

Injetar dependéncias através de parametros (ex: guardar dados(const char* caminho, GestorPlantas* gp, ...

ou usar fungdes de callback para operagdes de I/O.
b) Reaciio a CSV corrompido ou inexistente
O sistema reage da seguinte forma:

e Ficheiro inexistente: A funcao carregar dados() retorna 1 e cria novos ficheiros ao guardar
e (CSV corrompido: O fscanf() falha e a funcgao interrompe a leitura, mantendo os dados validos ja
lidos

5. Conclusao

5.1 Desafios enfrentados

)

O principal desafio deste trabalho foi garantir que os testes de unidade fossem verdadeiramente isolados, sem

dependéncias entre eles. Foi necessario implementar fungdes de reset para limpar o estado global antes de
cada teste.

Outro desafio foi a escolha dos valores de teste para garantir boa cobertura sem excesso de casos. Foi preciso

equilibrar a quantidade de testes com a relevancia de cada cenario (normal, limite e erro).

5.2 Aprendizagens
e Uso de assert() + printf para diagnostico eficaz — padrao recomendado pelo RF 4.3;
e Importancia de testar valores limite — testar N, N+1 e N-1 ¢ essencial;
e Estruturacdo de testes em ficheiros separados;
e Automacdo com Makefile — alvo make test;
e Testes de integrag@o — validam interacdo entre modulos.
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5.3 Melhorias implementadas vs melhorias futuras

No E-Folio A, identifiquei trés areas de melhoria. No E-Folio B, consegui implementar algumas:

Alocacdo dindmica (malloc/realloc) ¥ Arrays estaticos 1 Mantido (mas testado nos limites)
Data real com time.h > Valor fxo (100) » Mantido (melhoria futura)
Mao permitir duas plantas com o
Mesmo nome » Apenas ID [ Implementado
CAlErEEmnE BRI S DR 2% Apenas formato 1 Parcial {formato validado)

atual

5.4 Melhorias futuras

Alocacdo dinamica, substituir arrays estaticos por listas ligadas ou realloc();
Data real do sistema, usar #include <time.h>;

Validagdo de data de plantio, comparar com data atual;

Testes de sistema completos;

N

Interface grafica.

6. Anexo — Codigo fonte

6.1 include/gestor_plantas.h

SESTOR_PLANTAS H
STOR_PLANTAS H

#define MA.

int ultima_re
Planta;
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int inicializar plantas(void);

int adicionar_planta(int id, const char* nome, const char* especie,
const char* data_plantio, int intervalo, int data_atual);

int obter_planta(int id, Planta* destino);

int listar_plantas(void);

int verificar_necessidade_rega(int data_atual);

int atualizar ultima rega(int id_planta, int data_rega);

int get total plantas(void);

endif

6.2 src/gestor_plantas.c

#include <stdio.h>
#include <string.h>
#include "gestor plantas.h"

static Planta plantasyMAX PLANTAS];
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static int total plantas =

int inicializar_plantas(void) {

total plantas = 0;
memset(plantas, 0, sizeof(plantas));
return

int adicionar_planta(int id, const char* nome, const char* especie,
const char* data_plantio, int intervalo, int data_atual) {

if (total_plantas >= MAX PLANTAS) {
printf("Erro: limite maximo de plantas atingido (%d)\n", MAX_PLANTAS);
return 0;

for (inti= “total plantas; i++) {
if (plantas[i].id == id) {
printf("Erro: ja existe uma planta com o ID %d\n", id);
return 0;

plantas[total plantas].id = id;
strepy(plantas([total_plantas].nome, nome);
strepy(plantas[total_plantas].especie, especie);
strepy(plantas[total plantas].data plantio, data plantio);
plantas[total plantas].intervalo_rega = intervalo;
plantas[total_plantas].ultima_rega = data_atual;

total plantas++;

return

int obter_planta(int id, Planta* destino) {

for (int i = 0; i < total_plantas; i++) {
if (plantas[i].id == id) {
*destino = plantas][i];
return

int listar_plantas(void) {

if (total_plantas == 0) {
printf("Nenhuma planta registada.\n");
return

printf("\n LISTA DE PLANTAS
for (int i = 0; i < total_plantas; i++) {
printf("ID: %d | Nome: %s | Espécie: %s | Plantio: %s | Rega: %d dias\n",
plantas[i].id, plantas[i].nome, plantas[i].especie,
plantas[i].data_plantio, plantas[i].intervalo_rega);

|

s
return total plantas;

l
s

int verificar necessidade rega(int data_atual) {
int plantas_necessitam_rega =

printf("\n
for (int i = 0; i < total_plantas; i++) {
int dias_sem_rega = data_atual - plantas[i].ultima_rega;
if (dias_sem_rega >= plantas[i].intervalo_rega) {
printf("Planta \"%s\" (ID: %d) precisa de rega! (%d dias sem rega)\n",

plantas[i].nome, plantas[i].id, dias_sem rega);
plantas_necessitam_rega++;

if (plantas_necessitam rega == 0) {
printf("Nenhuma planta precisa de rega no momento.\n");
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return plantas_necessitam_rega;
1
U

int atualizar ultima_rega(int id_planta, int data_rega) {
for (int i = 0; i < total_plantas; i++) {
if (plantas[i].id == id_planta) {
plantas[i].ultima_rega = data_rega;
return

return
|
s

int get_total_plantas(void) {

return total plantas;

l
s

6.3 include/gestor_regas.h

ifndef GESTOR_REGAS_H
fidefine GESTOR_REGAS_H

#include "gestor plantas.h"

#define MAX_REGAS

typedef struct {

int id_rega;

int id_planta;

int data_rega;

int quantidade agua;
} Rega;

int inicializar regas(void);

int registrar_rega(int id_planta, int data_rega, int quantidade_ml);

int listar_regas_por_planta(int id_planta);

int obter_rega(int id_rega, Rega* destino);

int get total regas(void);

#endif
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6.4 src/gestor_regas.c

include <stdio.h>
nclude <string.h>

include "gestor regas.h"

static Rega regas[MAX REGAS];

static int total regas =

int inicializar regas(void) {
total_regas =
memset(regas, 0, sizeof(regas));
return 1;

int registrar_rega(int id_planta, int data_rega, int quantidade_ml) {

if (total_regas >= MAX REGAS) {
printf("Erro: limite maximo de regas atingido (%d)\n", MAX REGAS);
return

Planta planta_verificacao;

if (lobter_planta(id_planta, &planta_verificacao)) {
printf("Erro: planta com ID %d nao encontrada\n", id_planta);
return

regas[total regas].id rega = total regas + 1;
regas[total_regas].id_planta =id_planta;

regas[total regas].data rega = data rega;
regas[total_regas].quantidade _agua = quantidade ml;
total regast++;

atualizar ultima rega(id_planta, data_rega);

printf("Rega registada com sucesso!\n");
return

int listar regas_por_planta(int id_planta) {
int regas_encontradas = 0;

printf("\n HISTORICO DE REGAS (Planta ID: n", id_planta);

for (inti=0; i <total regas; i++) {
if (regas[i].id_planta == id_planta) {
printf("Data: %d | Agua: %d ml\n",
regas[i].data_rega, regas[i].quantidade agua);
regas_encontradas++;

return regas C]'lCO!’ltI‘ﬁdaS;
Il
s

int obter_rega(int id rega, Rega* destino) {
for (int i = 0; i < total_regas; i++) {
if (regas[i].id_rega ==id rega) {
*destino = regas[i];
return 1;
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1
s

return
1
s

int get total regas(void) {
return total regas;

\
§

6.5 include/gestor_tarefas.h

#ifndef GESTOR_TAREFAS_H
define GESTOR_TAREFAS_H

#define MAX_TAREFAS
t#define MAX_DESCRICAO

typedef struct {
int id_tarefa;
char descricaol MAX_DESCRICAO];
int data_prevista;
int concluida;
Tarefa;

int inicializar tarefas(void);

int criar_tarefa(const char* descricao, int data_prevista);

int listar_tarefas_pendentes(void);

int concluir_tarefa(int id_tarefa);

int obter_tarefa(int id_tarefa, Tarefa* destino);

int get total tarefas(void);
endif

6.6 src/gestor_tarefas.c
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#include <stdio.h>
include <string.h>
#include "gestor tarefas.h"

static Tarefa tarefasy]MAX TAREFAS];

static int total_tarefas =

int inicializar_tarefas(void) {
total tarefas = 0;
memset(tarefas, 0, sizeof(tarefas));
return

int criar_tarefa(const char* descricao, int data_prevista) {

if (total _tarefas >= MAX TAREFAS) {
printf("Erro: limite méximo de tarefas atingido (%d)\n", MAX_TAREFAS);
return

tarefas[total tarefas].id_tarefa = total tarefas +
strepy(tarefas[total tarefas].descricao, descricao);
tarefas[total_tarefas].data_prevista = data_prevista;
tarefas[total tarefas].concluida =

total_tarefas++;

printf("Tarefa criada com sucesso!\n");
return

int listar_tarefas_pendentes(void) {
int tarefas_pendentes =

printf("\n TAREFAS PENDENTES
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for (inti= 0; i < total_tarefas; i++) {

if (tarefas[i].concluida == 0) {
printf("ID: %d | %s (prevista: %d)\n",
tarefas[i].id_tarefa, tarefas[i].descricao,
tarefas[i].data_prevista);
tarefas_pendentes++;

if (tarefas_pendentes == 0) {
printf("Nenhuma tarefa pendente.\n");

|
s

return tarefas_pendentes;
1
i

int concluir_tarefa(int id_tarefa) {

for (inti=0; i <total tarefas; i++) {
if (tarefas[i].id_tarefa == id_tarefa) {

if (tarefas[i].concluid
printf("Tarefa ja estava concluida.\n");
return 0;

}

tarefas|[i].concluida =
printf("Tarefa \"%s\"
return

concluida com sucesso!\n", tarefas[i].descricao);

printf("Erro: tarefa com ID %d ndo encontrada\n", id_tarefa);
return

int obter_tarefa(int id_tarefa, Tarefa* destino) {
for (inti=0; i <total tarefas; i++) {
if (tarefas[i].id_tarefa == id_tarefa) {
*destino = tarefas|[i];
return 1;

int get total tarefas(void) {
return total tarefas;
Il

6.7 include/gestor_dados.h

ifndef GESTOR_DADOS_H
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#define GESTOR_DADOS_H

int carregar _dados(void);

int guardar_dados(void);

endif

6.8 src/gestor_dados.c

#include <stdio.h>
ffinclude <stdlib.h>
#include <string.h>
#include "gestor dados.h"
#include "gestor plantas.h"
include "gestor regas.h"
#include "gestor_tarefas.h"

define FICHEIRO_PLANTAS "data/plantas.csv"
#define FICHEIRO REGAS '"data/regas.csv"
define FICHEIRO_TAREFAS "data/tarefas.csv"

int carregar_dados(void) {
FILE* f;
int id, intervalo, ultima_rega, id_planta, data_rega, quantidade;
int data_prevista, concluida;
char nome[MAX_NOME], especie[MAX_ESPECIE], data_plantiof MAX_ DATA];
char descricao)lMAX DESCRICAO];
int campos_lidos;

f= fopen(FICHEIRO PLANTAS, "r");
if (f 1= NULL) {
inicializar_plantas();

while (1) {
campos_lidos = fscanf(f, "%d,%49[",],%49[",],%10[",],%d,%d\n",
&id, nome, especie, data_plantio,
&intervalo, &ultima_rega);
if (campos_lidos != 6) break;

adicionar_planta(id, nome, especie, data_plantio,
intervalo, ultima_rega);
1

s
fclose(f);
printf("Plantas carregadas: %d\n", get total plantas());
} else {
printf("Ficheiro %s nio encontrado. A criar novo...\n", FICHEIRO PLANTAS);

|
s

f= fopen(FICHEIRO REGAS, "r");
if (f1=NULL) {

inicializar_regas();

while (1) {
campos_lidos = fscanf(f, "%d,%d,%d,%d\n",
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&id, &id_planta, &data_rega, &quantidade);
if (campos_lidos !=4) break;

registrar_rega(id_planta, data_rega, quantidade);
}
fclose(f);
printf("Regas carregadas: %d\n", get total regas());
else {

printf("Ficheiro %s nao encontrado. A criar novo...\n", FICHEIRO_REGAS);

f= fopen(FICHEIRO_TAREFAS, "r");
if (f 1= NULL) {
inicializar_tarefas();

while (1) {
campos_lidos = fscanf(f, "%d,%99[",],%d,%d\n",
&id, descricao, &data prevista, &concluida);
if (campos_lidos != 4) break;

criar_tarefa(descricao, data_prevista);

if (concluida == 1) {
concluir_tarefa(id);

1
§

1
s
felose(f);
printf("Tarefas carregadas: %d\n", get total tarefas());
} else {
printf("Ficheiro %s nio encontrado. A criar novo...\n", FICHEIRO_TAREFAS);

|
s

return
Il
s

int guardar_dados(void) {
FILE* f;
Planta planta;
Rega rega;
Tarefa tarefa;

f= fopen(FICHEIRO_PLANTAS, "w");

if (f==NULL) {
printf("Erro ao abrir %s para escrita\n", FICHEIRO PLANTAS);
return

for (inti=0; i < get_total plantas(); i++) {

if (obter_planta(i + 1, &planta)) {
fprintf(f, "%d,%s,%s,%s,%d,%d\n",
planta.id, planta.nome, planta.especie, planta.data_plantio,
planta.intervalo_rega, planta.ultima_rega);

s
|

i)
fclose(f);

f = fopen(FICHEIRO_REGAS, "w");

if (f==NULL) {
printf("Erro ao abrir %s para escrita\n", FICHEIRO_REGAS);
return 0;

for (inti=0; i < get_total regas(); i++) {
if (obter_rega(i + 1, &rega)) {
fprintf(f, "%d,%d,%d,%d\n",
rega.id_rega, rega.id_planta, rega.data_rega, rega.quantidade_agua);
v

s
|

il
fclose(f);

f= fopen(FICHEIRO _TAREFAS, "w");

if (f==NULL) {
printf("Erro ao abrir %s para escrita\n", FICHEIRO_TAREFAS);
return

for (inti=0; 1 < get_total tarefas(); i++) {
if (obter_tarefa(i + 1, &tarefa)) {
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fprintf(f, "%d,%s,%d,%d\n",
tarefa.id_tarefa, tarefa.descricao, tarefa.data_prevista, tarefa.concluida);

|
s

1
s
fclose(f);

printf("Dados guardados com sucesso!\n");
return

6.9 include/utils.h

#ifndef UTILS_H
#define UTILS_H

int ler_inteiro(const char* mensagem);

void ler_string(const char* mensagem, char* destino, int tamanho);

int validar data(const char* data);

int data_para_timestamp(const char* data);

int obter data_atual(void);

void limpar_buffer(void);

#endif

6.10 src/utils.c

#include <stdio.h>
#include <string.h>
#include "utils.h"
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int ler_inteiro(const char* mensagem) {
int valor;
printf("%s", mensagem);
scanf("%d", &valor);
limpar_buffer();
return valor;

y

f

void ler_string(const char* mensagem, char* destino, int tamanho) {
printf("%s", mensagem);
fgets(destino, tamanho, stdin);
destino[strcspn(destino, "\n")] ="\0';

|
s

int validar_data(const char* data) {
int dia, mes, ano;

if (strlen(data) != 10) return 0;

if (sscanf(data, "%d/%d/%d", &dia, &mes, &ano) != 3) return

if (dia< 1 || dia>31) return
if (mes < 1 || mes > 12) return
if (ano < || ano > ) return

return

int data_para_timestamp(const char* data) {
int dia, mes, ano;
int dias_por_mes[] = {31,
int timestamp = 0;

sscanf(data, "%d/%d/%d", &dia, &mes, &ano);

for (int ano_atual = ; ano_atual < ano; ano_atual++) {
timestamp +=

for (int mes_atual = 1; mes_atual < mes; mes_atual++) {
timestamp += dias_por_mes[mes_atual - 1];

timestamp += (dia - 1);

return timestamp;
1
i

int obter _data_atual(void) {

return

void limpar buffer(void) {
int ¢;
while ((c = getchar()) !="\n' && c != EOF);

|
s

6.11 src¢/main.c

include <stdio.h>
include <stdlib.h>
include "

include

include
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#include "gestor _dados.h"
ffinclude "utils.h"

int main(void) {
int opcao;
int id, intervalo, data, quantidade;
char nome[MAX NOME], especielMAX_ESPECIE], data_plantiof MAX DATA];
char descricao)lMAX DESCRICAO];

inicializar plantas();
inicializar_regas();
inicializar tarefas();
carregar_dados();

do {

printf("\n GREENTRACK
printf("1. Listar plantas\n");

printf("2. Adicionar planta\n");

printf("3. Registrar rega\n");

printf("4. Verificar necessidades de rega\n");
printf("S. Listar tarefas pendentes\n");
printf("6. Criar tarefa\n");

printf("7. Concluir tarefa\n");

printf("8. Guardar e sair\n");

printf("
printf("Opcao: ");
scanf("%d", &opcao);
limpar_buffer();

switch (opcao) {
case
listar_plantas();
break;

case
printf("ID da planta: ");
scanf("%d", &id);
limpar_buffer();

printf("Nome: ");
ler_string("", nome, MAX_NOME);

printf("Espécie: ");
ler_string("", especie, MAX ESPECIE);

printf("Data de plantio (DD/MM/AAAA): ");
ler_string("", data_plantio, MAX_DATA);

printf("Intervalo de rega (dias): ");
scanf("%d", &intervalo);

adicionar_planta(id, nome, especie, data_plantio, intervalo, obter_data_atual());
guardar dados();
break;

case
printf("ID da planta: ");
scanf("%d", &id);
printf("Quantidade de agua (ml): ");
scanf("%d", &quantidade);
registrar_rega(id, obter_data_atual(), quantidade);
guardar dados();
break;

case
verificar necessidade rega(obter data atual());
break;

case
listar_tarefas_pendentes();
break;

case
printf("Descri¢do da tarefa: ");
ler_string("", descricao, MAX_ DESCRICAO);
printf("Data prevista (timestamp): ");
scanf("%d", &data);
criar_tarefa(descricao, data);
guardar dados();
break;

case 7:
printf("ID da tarefa: ");
scanf("%d", &id);
concluir_tarefa(id);
guardar_dados();
break;
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case
guardar_dados();
printf("Dados guardados. A sair...\n");
break;

default:
printf("Opgao invalida!\n");
1
s

}+ while (opcao != 8);

return

6.12 Makefile (opcional)

-Wall -Wextra -Wpedantic -std=cll -I./include
tests
ntrack.exe

SRCDIR) /main.o
SRCDIR) /gestor plantas.o
SRCDIR) /gestor regas.o
S (SRCDIR) /gestor tarefas.o
$ (SRCDIR) /gestor dados.o
$ (SRCDIR) /uti

(
S
S
S
S

(
> (
> (
> (

S (TARGET) :

@ "Co

$ (SRCDIR) /%.0:

jestor plantas.
gestor plantas.c ¢ S /test gestor plantas

/test gestor regas

/test_gestor tarefas

test_integracao: $(T

: /tes > C @ § > S /testiin:eqracac
/ t_integracao

r plar

foram
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7. Declaracio de Autoria

Declaro que o presente trabalho foi desenvolvido por mim, Edgar Pinto Matuminy, com base no coédigo do
E-Félio A (previamente desenvolvido por mim) e nos materiais de estudo da unidade curricular (Recursos
Formativos e Atividades Formativas dos Modulos 3 e 4).

Todo o cddigo foi escrito, testado e documentado por mim. As melhorias de legibilidade, a documentagao
das interfaces, os testes de unidade e os testes de integracdo foram desenvolvidos por mim, com base nos
principios aprendidos na UC.

Estou ciente de que o plagio ou a apresentagdo de trabalhos de outrem como meus constitui uma violagao
grave das normas académicas, podendo resultar em penalizagdes conforme o regulamento em vigor.
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