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TRABALHO / RESOLUCAO:

1) Cite dois aspetos em que o modelo de referéncia OSI e o modelo de
referéncia TCP/IP sé&o iguais. Cite, igualmente, dois aspetos em que eles séo
diferentes.

Os modelos de referéncia OSI e TCP/IP séo iguais em alguns aspetos.
Uma das semelhancas é que ambos os modelos se baseiam na ideia de serem
um conjunto de protocolos independentes, mas interligados entre si através da
comunicacéo feita entre a camada imediatamente anterior e imediatamente
seguinte, obtendo e providenciando servicos as tais camadas, respetivamente.
Outra semelhanca é o facto da comunicacao ser feita através do

encaminhamento de pacotes de dados.

Uma das diferencas que podemos apontar € no numero de camadas de
cada modelo. O modelo OSI consiste em 7 camadas, enquanto o modelo
TCP/IP consiste em apenas 4 camadas. Outra diferenca que se pode
mencionar € que o modelo OSI, na camada de transporte, suporta apenas
comunicacéao orientada a ligac&do, enquanto o modelo TCP/IP suporta ambos

0s tipos de comunicacao.

2) Apresente duas vantagens e duas desvantagens da fibra otica (Fiber

Optics) comparada com o cobre (Copper Wire), como meio de transmissao.

A cablagem de fibra ética tem inUmeras vantagens relativamente a
cablagem de cobre, como por exemplo a sua maior largura de banda disponivel
ou o facto de néo ser afetado por picos de corrente e interferéncia

eletromagnética.

Por outro lado, a fibra ética exige maior formacéo por parte dos
engenheiros e técnicos instaladores, para além de ser fragil e suscetivel e

guebrar caso seja dobrada em demasia.
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3) Considere o seguinte fluxo de bits: 0001110101

a) Estruture a codificagdo Manchester do fluxo de bits apresentado.

sinal

clock "" ™ T £ A A ~ F S ~ A

Cod. Manchester

b) Estruture a codificagcdo Manchester Diferencial correspondente ao fluxo de
bits apresentado. Parta do principio de que a linha esta inicialmente no estado
baixo.

sinal

clock N R L 3 F A ~ s o 'y

Manchester

diferencial

4) Determine o padréo de bits transmitido no caso da mensagem 1101 0011

0011 0101, supondo que é utilizada a paridade par no Cédigo de Hamming.

Os bits de paridade em cédigo de Hamming ocupam as posi¢des determinadas
em poténcias de base 2 na sequéncia binaria, ou seja, 0s nossos bits de

paridade estardo localizados nas posi¢cdes numero 1, 2, 4, 8 e 16.

Pl=vazio+1+1+1+0+1+0+1+1+1+1=8

Sendo o resultado um namero par, a paridade P1 € 0.
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P2=vazio+1+0+1+0+1+0+1+0+1=5

Sendo o resultado um ndmero impar, a paridade P2 € 1.

P4=vazio+1+0+1+1+0+0+1+0+1=5

Sendo o resultado um namero impar, a paridade P4 é 1.

P8=vazio+0+0+1+1+0+0+1=3

Sendo o resultado um numero impar, a paridade P8 é 1.

Pl16=vazio+1+0+1+0+1=3
Sendo o resultado um namero impar, a paridade P16 é 1.

Assim, o resultado final em c6digo Hamming séo os bits de paridade, nas

respetivas posic¢des, junto com os bits de dados.

Entéo fica 011110110011001110101. Os bits a negrito representam a paridade.

5) Um fluxo de bits 1101011111 é transmitido com a utilizacdo do método de
CRC padréo descrito no capitulo 3 do livro de apoio. O polinbmio gerador €

xHx+1.

a) Qual é a string de bits realmente transmitida

Forma polinomial M(x)=1x° + 1x8 + Ox” + 1x5 + Ox®> + 1x* + 1x3 + 1x? + 1x* + 1x°
Polinémio gerador G(x)= 1x* + 0x3 +0x? + 1x* + 1x°

G(x) = 10011
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X"M(x) =11010111110000 -> forma polinomial acrescido do nimero de zeros

correspondentes ao grau do polinomio gerador

Agora efetua-se a divisdo de X" M(x) pela forma binaria do polindmio G(x).

1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 0 0 0
0 0 1 1
0 1 0 0 1 1
1 0 0 1 1
0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0
0 0 0 0 1 1
0 0 0 0 0
0 0 0 1 1 1
0 0 0 0 0
0 0 1 1 1 1
0 0 0 0 0
0 1 1 1 1 0
1 0 0 1 1
0 1 1 0 1 0
1 0 0 1 1
0 1 0 0 1 0
1 0 0 1 1
0 0 0 0 1 0
0 0 0 0 0
0 0 0 1 0

O CRC é o resultado da divisdo, neste caso 00010.

Entdo, a mensagem a transmitir T(X) sera 110101111100010.

b) Suponha que o terceiro bit a partir da esquerda seja invertido durante a

transmissdo. Mostre que esse erro € detetado na extremidade recetora.

A mensagem T(x) sera dividida pela forma binaria do polindmio G(x). Caso a

mensagem tenha sido transmitida livre de erros, o resto da divisao sera zero.
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1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 0
0 0 1 1
0 1 1 0 1 1
1 0 0 1 1
0 1 0 0 0 1
1 0 0 1 1
0 0 0 1 0 1
0 0 0 0 0
0 0 1 0 1 1
0 0 0 0 0
0 1 0 1 1 1
1 0 0 1 1
0 0 1 0 0 0
0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0
1 0 0 1 1
0 0 0 1 1 1
0 0 0 0 0
0 0 1 1 1 0
0 0 0 0 0
0 1 1 1 0

O resto € 01110, diferente de zero. Logo, a mensagem transmitida com o

terceiro bit invertido esta comprovadamente com erro.

Pagina 6 de 7



BIBLIOGRAFIA:

Tanenbaum, A. S., Wetherall, D.J. (2014). Computer Networks. 5th Edition,

Pearson
Apresentacdes de apoio fornecidas pelo professor no forum

https://www.youtube.com/watch?v=jmcWNPbsrD4
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