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e O e-félio é constituido por 3 alineas com cotacdo de 1,0 valor cada. A cotacéo
global é de 3 valores.

e O e-folio deve ser entregue num dnico ficheiro PDF, ndo zipado, com fundo
branco, com perguntas numeradas e sem necessidade de rodar o texto para o
ler. Cada pergunta com uma ou mais paginas, deve ser iniciada numa nova
pagina. Penalizacdo de 1 a 3 valores.

e N&o sdo aceites e-folios manuscritos, i.e., tem penalizacdo de 100%.

e O nome do ficheiro deve seguir a normal “eFolioA” + <n° estudante> +
<nome estudante com o maximo de 3 palavras>

e Durante a realizacdo do e-folio, os estudantes devem concentrar-se na
resolucdo do seu trabalho individual, ndo sendo permitida a colocacdo de
perguntas ao professor ou entre colegas.

e A interpretacdo das perguntas também faz parte da sua resolucédo, se encontrar
alguma ambiguidade deve indicar claramente como foi resolvida.

e A legibilidade, a objetividade e a clareza nas respostas serdo valorizadas, pelo
que, a falta destas qualidades sera penalizada.

Vetor Cotagoes:
la 1b 2a 2b 3a 3bpergunta
3 7 6 4 3 7décimas

Critérios de correcdo gerais: todas as respostas devem ser justificadas, incluir imagens
e exemplos com vista a clarificar os argumentos expostos.




1) (1 valor) Relativamente ao tema do armazenamento.

Disk O Disk 1 Disk 2

a) Explique por palavras suas o que entende por RAID 0, RAID 5 e RAID 6.
Justifique e exemplifique a resposta.

b) Considere 5 discos com 2TB cada. Calcule o espaco de armazenamento Util para
RAID 0, RAID 5 e RAID 6. Encontre as expressoes genéricas (formulas) para os trés
tipos de RAID.

Resposta:
a) Os RAID (redundant arrays of independente disks) distinguem-se da seguinte
forma:

RAID 0 - Nonredundant stripping, os dados sdo lidos/escritos em multiplos discos,
como se fosse um Unico disco, melhorando assim o desempenho. E necessario no
minimo dois discos. O lado negativo € que ndo héa toleréncia a falhas (copias ou
paridade).

RAID 5 — Block interleaved distribuited parity, é a configuracdo RAID mais comum

nos servidores empresariais. A paridade esta distribuida pelos varios discos. Permite a
falha de um disco. E necessario no minimo trés discos.
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RAID 6 — P+Q Redundancy scheme, é semelhante ao RAID 5, mas armazena
informacdo extra, permitindo a falha de dois discos. A paridade e a recuperacdo de
erros estdo distribuidas pelos varios discos. E necessario no minimo quatro discos.



b) Temos 5 discos de 2 TB cada. O espago Util é o seguinte:

- RAID 0, sem redundéancia: 10 TB uteis + 0 TB protecdo = 10TB

- RAID 5, paridade: 8 TB Uteis + 2 TB protecdo = 10 TB

- RAID 6, paridade e recuperacdo: 6 TB Uteis + 4 TB protecdo = 10 TB

Expressdes genéricas para N discos:

- RAID 0: espaco atil =1 - 0/N = 100%

- RAID 5: espaco util =1 - 1/N, para 5 discos: 1 - 1/5 = 4/5 = 80%
- RAID 6: espaco util =1 - 2/N, para 5 discos: 1 - 2/5 = 3/5 = 60%
Para a redundancia genérica r com N discos, o espacgo util =1 - r/N

Critérios de correcao
alinea a):
- 3 déecimas, para definicbes RAID

alinea b):

- 3 décimas, para célculo do espaco util

- 4 décimas, expressdes genéricas

- erros, omissdes, redundancias ou indentacdo desadequada: -20% a -100%



2) (1 valor) Relativamente ao tema dos indices (Hash-table e B*-tree) considere o
esquema da base de dados da Figura 1.

a) Quando se deve usar indice suportados por Hash-tables e por B*-tree? Escolha uma
tabela para aplicar um indice suportado por uma Hash-table. Escolha outra tabela para
aplicar um indice suportado B*-tree. Justifique todas as respostas.

b) Escreva em SQL os comandos CREATE INDEX para as tabelas que escolheu.

Resposta:

a) Formas de usar os indices:

Hash-table: para multiplas leituras e poucas alteracdes
B*-tree: usado em multiplas alteracdes (‘insert' e 'delete’)

Quais as tabelas mais adequadas:
Hash-tables: Addresses (justificacdo: porque tem menos alteracoes)
B*-tree: Order_Products ou Deliveries_Products (porque tem mais alteracoes)

b) Usando a seguinte sintaxe SQL.:
CREATE INDEX index_name ON table_name [USING method]
(column_name [ASC|DESC] [NULL{FIRST |[LAST}])

CREATE INDEX Addresses_index ON Addresses USING btree
(address_id)

CREATE INDEX Order_Producuts_index ON Order_Products USING hash
(order_id, product_id)

Critérios de correcéo

alinea a):

- 3 decimas, formas de usar os indices
- 3 décimas, tabelas mais adequadas

alinea b):
- 4 décimas, SQL com método
- erros, omissdes, redundancias ou indentacdo desadequada: -20% a -100%



3) (1 valor) No tema do Processamento e Otimizacdo de Consultas, considere o caso
da operacdo de selecdo em que, o tempo de procura (seek) ts=4 milissegundos e o
tempo de transferéncia de um bloco tr=0.1 milissegundos. Considere ainda um
ficheiro com 25000 linhas, em que cada bloco contem 500 linhas.

a) O que entende por tempo de procura (seek) ts? Calcule o custo com varrimento
linear.

b) Calcule o custo da sele¢do com indice B*-tree, com maximo grau de 10, para uma
comparacao de igualdade com a chave priméria.

Resposta:

a) Tempo de procura (seek) ts, € o tempo de posicionamento do braco do disco,
quando é necesséario a leitura/escrita de dados num determinado setor.

ts — tempo procura = 4 ms
b — ndmero blocos = 25000/500=50 blocos
tt — tempo transferéncia bloco =0.1 ms

Custo com varrimento linear=ts+b. tt=4+50*0.1 =9 ms

(ver Al pagina 543)

b) Numa B*-tree, com maximo grau é dado pelo comprimento maximo do né.
Exemplo de comprimentos maximo de 7. Neste exemplo a altura do indice h; é de 1.

B-Trees
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Para 25000 registos, numa B-tree equilibrada a altura dos indices hi é de 4:
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i A 6591

L A 59049

Utilizando logaritmos, LOGy (25000) = 4.6

ts — tempo procura = 4 ms
tt — tempo transferéncia bloco = 0.1 ms
hi — altura do indice = 4

Custo indice B*-tree = (h; + 1). (tr + ts) = (4+1). (0.1 + 4) =20.5ms
(ver A2 pagina 543)

Critérios de correcéo
alinea a):
- 3 décimas, formula Al

alinea b):

- 3 déecimas, altura indice

- 4 decimas, formula A2

- erros, omissdes, redundancias ou indentacdo desadequada: -20% a -100%



Suppliers

@ supplier_id

@ sddress_id
supplier_name
supplier_contact_name
supplier_email_address
supplier_phone
date_became_supplier
date_of_last_order
other_details

@ order_id
@ company_id
@ order_status_code
@ supplier_id
date_order_placed
date_order_filled
order_details

Addresses

@ address_id
@ country_code
line_1
line_2
line_3
city
zip_postcode
state province_county

Companies

@ company_id

@ scddress_id
company_name
company_contact_name
company_email_addrezs
company_phone
other_details
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Customers

@ customer_id

@ address_id

@ payment_method_code
customer_name
customer_phone
customer_email
date_became_customer
other_customer_detailz
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@ product_id
preduct_name
product_price

preduct_description
other_detailz

d order_id
product_id

quantity

Order_Products

Deliveries
delivery_id
company_id
customer_id

location_code
delivery_status_code
delivery_date
other_delivery_details

(T
Deliveries_Products
delivery_id
product_id
quantity

Figura 1 — Esquema de base de dados




