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PUC

O que é o PUC?

O PUC constitui um documento que visa orientar o processo de aprendizagem do estudante ao longo da
Unidade Curricular a que se refere. E por isso um guido que requer uma leitura atenta e que lhe sera
util ao longo de todo o percurso de aprendizagem. Aqui encontrara informacao sobre as tematicas a
estudar, as competéncias a desenvolver, informacdes sobre como se organiza o processo de
aprendizagem, como utilizar e tirar partido do espaco virtual relativo a esta Unidade Curricular, o que
se espera de si, como € avaliado, entre outros aspectos fundamentais para realizar da melhor forma
este percurso.
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1. A Unidade Curricular

Nesta unidade curricular estudam-se os conceitos e as propriedades gerais de:

e matrizes,

« sistemas de equacdes lineares,

¢ determinantes,

 espacos vectoriais de dimensao finita,
 aplicagdes lineares,

 valores e vectores proprios de endomorfismos e de matrizes quadradas
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2. Competéncias

Nesta unidade curricular pretende-se que os estudantes fiqguem a dominar, exemplificar,
manipular e aplicar os conceitos e técnicas basicas de Algebra Linear, nomeadamente:

e matrizes - operar com matrizes, condensar matrizes, inverter matrizes (invertiveis)

« sistemas de equacdes lineares - discutir e resolver sistemas de equagdes lineares

» determinantes - propriedades basicas, critério de invertibilidade, determinar matriz adjunta, usar a teoria dos
determinantes para discutir e resolver sistemas de equagdes lineares: regra de Cramer

« espacos vectoriais de dimensao finita - defini¢des e propriedades, conceitos de: subespaco vectorial,
dependéncia linear, independéncia linear, base

 aplicacoes lineares - defini¢des e propriedades, caracterizagdo das aplica¢des lineares, conceitos de nicleo e de
imagem, matriz de uma aplicacdo linear, matriz mudanca de base

« valores proprios e vectores proprios de uma matriz quadrada e de um endomorfismo - conceito de
subespaco proprio, conceitos de multiplicidade algébrica e multiplicidade geométrica, matrizes diagonalizaveis,

equacdo caracteristica, polindmio caracteristico
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3. Roteiro

Nesta Unidade Curricular serao trabalhadas os seguintes contelidos agrupados em cinco temas:

e Matrizes; operagdes com matrizes; caracteristica de matrizes,
. . matrizes invertiveis;
Matrizes e Sistemas ’

Tema 1: A » Resolucdo e discussio de sistemas de equacgdes lineares,
de Equacdes Lineares

a decomposigao LU, algoritmo de Gauss-Jordan.

e Propriedades dos determinantes; menores; complementos

Determinantes e Sistemas algébricos;
Tema 2: .

de Equacdes Lineares Teorema de Laplace; matriz adjunta;

¢ Regra de Cramer;

e Espacos e subespacos vetoriais (def. e propriedades);
e Soma e intersec¢do de subespagos;

Espacos Vetoriais. e Dependéncia e independéncia linear;

Subespagos Vetoriais  Base e dimensdo de um espaco;

e Teorema da mudanca de base.

Tema 3:

e Defini¢des, exemplos e propriedades;

¢ Nucleo e subespaco imagem,;
Tema 4:  Aplicacoes Lineares e Matrizes e Teorema das dimensdes:

¢ Representagdo matricial, mudangas de base.

e Valores e vectores proprio de um endomorfismo e de uma matriz
quadrada;
e Equagdo caracteristica, polindmio caracteristico.
Tema 5: Valores e vectores proprios  Subespacos proprios; multiplicidade algébrica e geométrica;
e Diagonaliza¢do de matrizes / endomorfismos com representacao

matricial diagonal.
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4. Metodologia

4.1. Orientac6es importantes sobre o trabalho proposto.

Leia atentamente o manual adoptado, a base essencial do seu estudo. E-lhe sugerida uma
calendarizacao para orientar o seu estudo, com a indicacao dos Capitulos e das Seccoes do manual a
estudar distribuidos pelas semanas do semestre. E importante gerir bem o tempo do estudo!

Resolva 0 maior nimero possivel de exercicios, comecando sempre por estudar os conceitos teoricos
subjacentes e os exemplos apresentados no manual. Registe tudo o que fizer, por exemplo, num
caderno.

Procure esclarecer as duvidas que lhe surgirem com colegas ou com o docente da u.c. pelos meios
postos a disposicao, tais como recorrendo aos Foruns e as Atividades Formativas e depois ao Relatério
das mesmas.

Havera duas atividades formativas que tém como objectivo a auto-avaliacao, sendo o nivel de exigéncia
semelhante ao da avaliacao formal. No feedback destas atividades sera explicitado o grau de
justificacao que se pretende que os estudantes apresentem aquando de situacdes de avaliacao formal
(e-fdlios, p-félio ou exame final).

E importante chamar a atencdo que, sendo a Matematica um dominio do saber fortemente cumulativo,
as atividades formativas ndo serdo Uteis se ndo tiverem sido precedidas de uma preparagao
adequada.

4.2. Sobre os Foruns de discussao e davidas.

Estes Foruns serdo disponibilizados aos alunos, um para cada tema, e estarao abertos a partir da data
prevista para o inicio do estudo do correspondente tema. Os Foruns sdo importantes instrumentos de
trabalho, possibilitando aos estudantes o estabelecimento de interacdes com colegas e com o docente,
potenciando a partilha de duvidas e de conhecimentos. O Professor/Tutor intervira sempre que for
necessario.
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5. Recursos

Bibliografia Obrigatoéria:

o Isabel Cabral, Cecilia Perdigdo, Carlos Saiago: Algebra Linear: Teoria, Exercicios Resolvidos e Exercicios

Propostos com Solugdes, Escolar Editora, Lisboa, 5* edi¢do, 2018.
Bibliografia Complementar: (a bibliografia complementar ¢ facultativa)

e Luis Barreira e Claudia Valls: Exercicios de A'lgebra Linear, Colec¢do Apoio ao Ensino, vol. g, IST Press, Lisboa,
2011.

Outros Recursos:

e Veja os materiais disponibilizados online.
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6. Avaliacao

A avaliacao assume o regime de avaliacdo continua. Os estudantes que nao possam seguir esta
modalidade de avaliacao podem optar pela realizacao de um Exame Final presencial.

A opcao pelo regime de avaliacao (continua ou final) sera feita pelo estudante até ao final da 32
semana letiva, nao podendo ser alterada no decurso do semestre.

Os estudantes que optem pela avaliacdao continua disporao de um Cartdao de Aprendizagem, pessoal,
onde sera creditada a avaliacao que forem efetuando ao longo do semestre. O Cartdao de Aprendizagem
€ um instrumento personalizado e cada estudante tem acesso apenas ao seu cartao.

Os estudantes que optem pela realizacdo de um Exame Final terao acesso a todas as orientacdes dadas
na plataforma e as Atividades Formativas disponibilizadas ao longo do percurso de aprendizagem, mas
ndo aos instrumentos de avaliacdo utilizados no regime de avaliacao continua - E-fdlios e P-fdlio. Estes
estarao disponiveis apenas para os estudantes que optem pela modalidade de avaliacao continua.
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6.1. Cartao de Aprendizagem

UNIVERSIDADE
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Os estudantes que optarem pela avaliacao continua creditam no seu Cartao de Aprendizagem - CAP - as
classificacdes que obtiveram com a realizacdo de varios trabalhos ao longo do semestre e a
classificacao obtida numa prova presencial, no final do semestre.

Ao longo do semestre ser-lhes-a proposto que elaborem pequenos trabalhos, designados e-fdlios. A
realizacao do conjunto dos e-félios podera levar a creditacao do seu cartao (CAP) de um maximo de 8
valores.

A classificacdo obtida nos e-folios juntam-se os valores obtidos na prova presencial, designada p-félio,
tendo esta a duracao maxima de 90min. Esta prova, p-félio, tera a cotacao global de 12 valores.

No sistema de avaliacao continua, a classificacao final na unidade curricular corresponde ao somatorio
das classificacoes obtidas em cada e-fdlio e no p-fdlio.

Um e-folio é um pequeno documento digital elaborado de forma pessoal e incidindo sobre uma seccao
dos temas trabalhados.

0 p-folio consiste num documento escrito a realizar presencialmente, que complementa os e-fdlios
realizados electronicamente.

As indicacdes para a realizacao quer dos E-fdlios, quer do P-fdlio serao fornecidas no decurso da 4°
semana de actividades letivas.

A aprovacao na Unidade Curricular implica que o estudante obtenha um minimo de 4 valores no
conjunto dos E-folios e um minimo de 6 valores no P-félio.
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6.2. Calendario de avaliacao continua

[0 quadro seguinte devera ser preenchido de acordo com o planeamento efectuado; ter em conta o
numero de e-folios previstos e a valorizacao maxima de cada um ao preencher o quadro e as datas
correspondentes ao semestre em questao.]

Outubro Novembro Dezembro Janeiro

E-félio A 22 nov. a2 de
[4 valores] dez.

Data da especificacao
do trabalho a realizar 22
no E-félio A e dos
respectivos critérios
de avaliagao

Envio do E-félio A ao 2
professor

Indicagdo da
classificagéo do E- 20
folio A

E-félio B
[4 valores] 3a1l3

Data da especificagao
do trabalho a realizar 3
no E-félio B e dos
respectivos critérios
de avaliagdo

Envio do E-félio B ao 13
professor

Indicagdo da 24
classificagao do E-
félio B

P-félio Consultar data
12 valores nas paginas

(Realizagcao oficiais da UAb
presencial)
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6.3. Exame

O Exame Final traduz-se numa Unica prova escrita realizada presencialmente e classificada numa
escala de 0 (zero) a 20 (vinte) valores.

Esta prova tem um carater somativo, reportando-se a totalidade dos contetidos abordados na unidade
curricular e é realizada no final do semestre lectivo, tendo a duracao de 2h e 30min.

0 estudante que optar pela modalidade de exame final, tera de obter neste um minimo de 10 valores.
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7. Plano de Trabalho

Este Plano apresenta a previsao da distribuicao temporal das varias Tematicas de estudo, das
atividades e respectivas orienta¢des de trabalho, de modo a que possa planear, organizar e
desenvolver o seu estudo. Esta informacao é complementada por orientacoes que devera consultar
com regularidade nesta Sala de Aula Virtual.

Apresenta-se o exemplo de um possivel Plano de Trabalho, distribuido pelos diversos meses (entradas
seguintes). A coluna - O que se espera do Estudante - tem como objectivo fornecer todas as
orientacdes especificas que o docente entenda como pertinentes para orientar o estudo e o trabalho
dos seus alunos no desenvolvimento das tematicas propostas. O exemplo é apresentado a titulo
meramente indicativo. Apague este ultimo paragrafo, por favor, quando terminar de elaborar o seu
PUC:
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7.1. Primeiro més

Outubro O que se espera do estudante
1% e 2° Semanas Deve estudar o Capitulo 1 do texto de apoio.
30 de setembro a 11 de outubro Troque ideias e tente esclarecer as suas

duvidas discutindo-as com os seus colegas
no forum respetivo. Resolva os exercicios
correspondentes a esta matéria a medida
que a for estudando.

32 Semana Deve estudar o Capitulo 2 do texto de

14 a 18 de outubro apolo.

Troque ideias e tente esclarecer as suas
duvidas discutindo-as com os seus colegas
no forum respetivo. Resolva os exercicios
correspondentes a esta matéria a medida
que a for estudando.

Indique ao professor até final da 3 semana
lectiva a sua opcao de avaliagao: Avaliagao
Continua ou Exame Final. Para isso,
responda ao questionario "Decisao sobre a
Avaliagao", no espaco desta sala de aula
virtual

4° Semana Deve estudar as Secgoes 3.1 a 3.6 do

21 a 25 de outubro Capitulo 3 do texto de apoio.

Troque ideias e tente esclarecer as suas
duvidas discutindo-as com os seus colegas
no forum respetivo. Resolva os exercicios
correspondentes a esta matéria a medida
que a for estudando.

https://elearning.uab.pt/mod/book/tool/print/index.php?id=476234 15/18



08/10/2019
7.2. Segundo més
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Novembro

O que se espera do estudante

52 Semana

28 de outubro a 1 de novembro

Deve concluir o estudo do Capitulo 3 do
texto de apoio.

Troque ideias e tente esclarecer as suas
duvidas discutindo-as com os seus colegas
no forum apropriado. Resolva os exercicios
correspondentes a esta matéria a medida
que a for estudando.

62 e 7 Semanas

4 a 15 de novembro

Deve estudar as Secgoes 4.1 a 4.5 do
Capitulo 4 do texto de apoio.

Troque ideias e tente esclarecer as suas
duvidas discutindo-as com os seus colegas
no forum respetivo. Resolva os exercicios
correspondentes a esta matéria a medida
que a for estudando.

82 Semana

18 a 22 de novembro

Sera aberto no dia 18 um férum para
esclarecimento de duvidas e discussao de
problemas correspondentes a matéria
coberta pela Atividade Formativa 1 (Secgoes
1.1 a 4.2, inclusive). Este forum permanecera
activo até dia 21.

e-félio A (22 de novembro a 2 de dezembro)

Continue o estudo do Capitulo 4 (Sec¢oes
4.6 a 4.8) do texto de apoio.

Troque ideias e tente esclarecer as suas
duvidas discutindo-as com os seus colegas
no férum correspondente. Resolva os
exercicios correspondentes a esta matéria a
medida que a for estudando.
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7.3. Terceiro meés
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Dezembro

O que se espera do estudante

92,102, 11% e 122 Semanas

25 de novembro a 20 de dezembro

e-félio A (22 de novembro a 2 de dezembro)

Conclua o estudo do Capitulo 4
(Seccao 4.9) do texto de apoio.

Deve estudar o Capitulo 5 do texto de
apoio, e iniciar o estudo do Capitulo 6 do texto de
apoio.

Troque ideias e tente esclarecer as suas
duvidas discutindo-as com os seus colegas
no forum respetivo. Resolva os exercicios
correspondentes a esta matéria a medida
que a for estudando.

Sera aberto no dia 16 um forum moderado
pelo docente para esclarecimento de duvidas
e discusséao de problemas correspondentes a
mateéria coberta pela Atividade Formativa 2
(Seccgdes 4.3 a 6.2).

132 e 14 Semanas

Interrupgao das actividades lectivas
de 21 de dezembro de 2019 a 2 de
janeiro de 2020
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7.4. Quarto més

Janeiro

O que se espera do estudante

Interrupcao das actividades lectivas de 21 de
dezembro de 2019 a 2 de janeiro de 2020

152 e 162 Semanas

Para os estudantes em avaliagdo continua, o e-folio B sera
disponibilizado no dia 3 de janeiro. A matéria para o e-
folio B engloba as sec¢des 4.3 a 6.1.

e-folio B (de 3 a 13)

Deve finalizar o estudo do Capitulo 6 (Seccao 6.2)
do texto de apoio.

Troque ideias e tente esclarecer as suas duvidas
discutindo-as com os seus colegas no forum
respetivo. Resolva os exercicios correspondentes a
esta matéria a medida que a for estudando.

172 Semana

Na ultima semana deve comecar a rever a
matéria para a prova presencial (p-félio, ou
exame, consoante a escolha que fez no
inicio)
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