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TESTE

Enunciado do E-félio B 2022/23

Requisitos de conclusao

Abriu: Sexta, 30 Dezembro 2022, 00:00

Fecha: Terca, 10 Janeiro 2023, 23:59

O e-félio B é constituido por 4 alineas, valendo 1 valor cada. As alineas
devem ser realizadas sequencialmente e o cédigo pode ser reutilizado
entre alineas. A cotacao total do e-félio é de 4 valores. Os critérios de
correcao encontram-se no espaco da UC (aqui) na versao 5, sendo que
50% é destinado a funcionalidade, 25% a qualidade e 25% ao relatoério.
O cédigo do e-folio tem de ser submetido no espacgo central / VPL (aqui),
e o relatério tem de ser entregue no espaco da turma (TRABALHO E-fdlio
B), sem o qual o trabalho ndo sera avaliado.

O relatorio deve indicar as alineas realizadas e resultados obtidos. Deve
descrever o codigo realizado e opcdes tomadas, o qual ndo deve
ultrapassar as 4 paginas. Se realizou parcialmente uma das alineas,
descreva o que fez e como planeava completar a alinea.

Anexos do relatorio:

« Codigo fonte das alineas realizadas: incluir no préprio PDF do
relatério, com as condigdes de formatagdao adequadas para a sua
leitura.

e Testes realizados de forma independente dos testes do enunciado,
gue comprovem o bom funcionamento do programa.

Neste e-fdlio deve alocar memoria dinamicamente (utilizar malloc/free,
apenas a memoria no heap é considerada alocacdo dindmica),
dependente da entrada de dados. Caso pretenda fazer o e-félio para
metade da cotagao, pode alocar membdria fixa, de forma independente
da entrada de dados (alineas C e D). Limites (estes limites devem ser
utilizados apenas por quem nao alogue memoaria dinamicamente): 50
planetas; cada planeta com 10 satélites.

Propde-se no e-félio B que registe informacdo para uma empresa de
viagens espaciais, sobre um sistema planetario. A imagem em baixo
ilustra um exemplo de um sistema planetario com um planeta e um
satélite, e respetivas estacdes orbitais. Os requisitos concretos sao
solicitados nas quatro alineas.



pergunza 1 O programa da alinea A deve receber informac&o sobre o sistema planetdrio na entrada de dados standard (stdin). O nome da

Resposta estrela seguido dos nomes dos planetas, um nome por linha. Os nomes ndo contém espacos.
uardada
. Apds a introducdo de uma linha vazia, mostrar o nome da estrela indicando o nimero N de planetas, na saida de dados standard
Nota: 1,00 = :
(stdout), utilizando o seguinte formato:
¥ Marcar
pergunta <nome da estrela>, sistema planetidric com <N> planestas.

Para clarificar o que € pedido, foi elaborada a seguinte tabela de casos de teste:

Entrada|Saida
Sol

ITerra
Mercurio|Sol, sistema planetario com 3 planetas.
IVénus

Sol
Urano
Neptuno
PDapiter
Saturno

Sol, sistema planetario com 4 planetas.

Os casos de teste estdo visiveis, e fazem parte do enunciado.

Nota: nos sistemas planetarios extrassolares os planetas estdo atualmente identificados por letras. Por esse motivo, utilizou-se
nomes de outros astros sem correspondéncia com os planetas.



Perguntz 2 O programa da alinea B deve receber de igual forma o nome da estrela seguido dos planetas. No entanto, em cada planeta

Por responder recebe apds o nome, a distdncia do planeta 3 estrela, da qual orbita, em unidades astronémicas (UA). Esta unidade utiliza
Nota: 1,00 como referéncia a distancia entre o Sol e a Terra, devendo ser representada por nimeros reais. Apds o ultimo planeta segue-se
Marcar uma linha em branco, sinalizando que ndo ha mais planetas para serem lidos.
pergunta Apds ler toda a informacdo deve mostrar informacdo idéntica 3 alinea A, a qual se junta a disténcia minima e maxima dos planetas a
estrela:

<nome da estrela>, sistema planetdrio com <N> planetas a distdncias entre <minimo> e <maximo> UA.
Deve mostrar a distdncia com precisdo a 2 casas decimais.

Para clarificar o que € pedido foi elaborada a seguinte tabela:

Entrada Saida
Sol

[Terra 1
Mercdrio 0.39|Sol, sistema planetario com 3 planetas a distancias entre 0.39 e 1.00 UA.
\Vénus 0.72

Sol

Urano 19.23
Netuno 30
Dapiter 5.2
Saturno 9.58

Sol, sistema planetario com 4 planetas a distancias entre 5.20 e 30.00 UA.

Os casos de teste estdo todos visiveis, fazendo parte do enunciado.

Pergunta 3 O programa da alinea C deve receber a mesma informacdo que a alinea anterior, 3 qual se junta a informacdo de satélites dos
Por responder planetas. As linhas que comegam com um cardinal “=", em vez de um novo planeta, a linha contém informacdo sobre o satélite,
Nota: 1,00 relativa ao Gltimo planeta introduzido. A distdncia referida no satélite, € relativamente ao planeta que orbita, tendo 4 casas decimais.

O programa da alinea C deve receber a mesma informacao que a alinea
anterior, a qual se junta a informacdo de satélites dos planetas.

As linhas que comecam com um cardinal "#", em vez de um novo
planeta, a linha contém informacdo sobre o satélite, relativa ao ultimo
planeta introduzido. A distancia referida no satélite, é relativamente ao
planeta que orbita, tendo 4 casas decimais.

Nesta alinea os dados devem ser carregados para memoria, de modo a
poderem ser processados. Apos a introducao do ultimo planeta/satélite,
segue-se uma linha em branco, seguida da linha com quatro elementos,
correspondendo a solicitagao:

<ordenagdo> <filtro nome> <filtro minimo> <filtro
maximo>

O elemento <ordenagdo> é um numero inteiro com o seguinte
significado:

1. manter ordem de entrada de dados (este deve ser o procedimento
base, caso seja fornecido um inteiro sem significado)

2. ordenar alfabeticamente, por ordem crescente (aplicar primeiro
aos planetas e depois aos satélites dos planetas)

3. ordenar por UA, por ordem crescente (aplicar primeiro aos
planetas e depois aos satélites dos planetas)

O elemento <filtro nome> é um texto sem espacos . Se for "*" ndo
causa nenhum impacto na solucdo, caso contrario devera mostrar



apenas os astros que contenham o texto (distingue entre maidsculas e
minusculas). Considera-se um astro um planeta ou satélite.

Os elementos <filtro minimo> e <filtro maximo> sao numeros reais. No
caso de serem negativos, nao causam impacto nenhum na solugao, caso
contrario deve ser mostrado apenas os planetas/satélites que tenham
uma distancia igual ou superior ao <filtro minimo> e igual ou inferior ao
<filtro maximo>.

Os filtros ndo se aplicam a estrela, apenas aos planetas e satélites.
Devera ser mostrado uma saida do seguinte tipo:

<estrela>:
- <planeta 1> <UA do planeta 1>
—-—— <satélite do planeta 1> <UA do satélite>

Devera existir um astro por linha, devendo ser respeitada a ordenacgao e
filtros solicitados. Exemplo:

Entrada Saida

Sol

Terra 1 Sol:

# Lua 0.0026 - Terra 1.00

Mercurio 0.39 ——— Lua 0.0026

Vénus 0.72 — Mercurio 0.39
— Vénus 0.72

1~ -1 -1

Sol

Urano 19.23

# Umbriel 0.0018
Titania 0.0029
Miranda 0.0009
Ariel 0.0013
Oberon 0.0039
Netuno 30

# Nereida 0.0368
# Tritdao 0.0024 Sol:

# Proteu 0.0008 — Urano 19.23
Jupiter 5.2 ——— Titénia 0.0029
# Ganimedes 0.0071 |[-—— Miranda 0.0009
# Europa 0.0045 - Saturno 9.58

# Io 0.0028 ——— Reia 0.0035

# Calisto 0.0125 ——— Minas 0.0012
Saturno 9.58 ——— Encélado 0.0016
Dione 0.0025
Reia 0.0035
Minas 0.0012
Encélado 0.0016
Tétis 0.0019
Febe 0.0864
Tita 0.0081
Hiperiao 0.0098
Japeto 0.0237
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Entrada

Saida

1 a-1-1

Sol
Mercurio 0.39
Vénus 0.72
Terra 1
# Lua 0.0026
Marte 1.52
Jupiter 5.2
# Io 0.0028
# Europa 0.0045
# Ganimedes 0.0071
# Calisto 0.0125
Saturno 9.58
Dione 0.0025
Reia 0.0035
Minas 0.0012
Encélado 0.0016
Tétis 0.0019
Febe 0.0864
Tita 0.0081
Hiperiao 0.0098
Japeto 0.0237
rano 19.23
Umbriel 0.0018
Titania 0.0029
Miranda 0.0009
Ariel 0.0013
Oberon 0.0039
Netuno 30
# Nereida 0.0368
# Tritao 0.0024
# Proteu 0.0008

I HE 9 3 O 9 S 9 9 9 9 9 9 4

1 * 0.01 10

Sol:

— Mercurio 0.39

— Vénus 0.72

— Terra 1.00

- Marte 1.52

- Jupiter 5.20

——— Calisto 0.0125
- Saturno 9.58

—-—— Febe 0.0864
——— Japeto 0.0237

Sol

Mercurio 0.39
Haumea 43.34
Urano 19.23

# Miranda 0.0009
Ariel 0.0013
Umbriel 0.0018
Titédnia 0.0029
Oberon 0.0039
Vénus 0.72

Terra 1

# Lua 0.0026
Plutao 39.48
Netuno 30

# Nereida 0.0368
# Tritdo 0.0024
# Proteu 0.0008

T TR T

Sol:

— Mercurio 0.39

— Vénus 0.72

- Terra 1.00

-—— Lua 0.0026

- Marte 1.52

— Ceres 2.76

- Jupiter 5.20

-—— Io 0.0028

——— Europa 0.0045
——— Ganimedes 0.0071
——— Calisto 0.0125
- Saturno 9.58

——— Minas 0.0012
——— Encélado 0.0016
—-—— Tétis 0.0019
——— Dione 0.0025

N = O




Entrada Saida
Marte 1.52 —-—— Reia 0.0035
Ceres 2.76 -—— Tita 0.0081
Jupiter 5.2 ——— Hiperiao 0.0098
# Ganimedes 0.0071 |-—— Japeto 0.0237
# Europa 0.0045 -—— Febe 0.0864
# To 0.0028 - Urano 19.23
# Calisto 0.0125 ——— Miranda 0.0009
Makemake 45.79 ——— Ariel 0.0013
Eris 67.86 ——— Umbriel 0.0018
Saturno 9.58 ——— Titéania 0.0029
# Dione 0.0025 ——— Oberon 0.0039
# Reia 0.0035 — Netuno 30.00
# Minas 0.0012 ——— Proteu 0.0008
# Encélado 0.0016 |-—— Tritdo 0.0024
# Tétis 0.0019 ——— Nereida 0.0368
# Febe 0.0864 - Plutdo 39.48
# Tita 0.0081 — Haumea 43.34
# Hiperido 0.0098 |- Makemake 45.79
# Japeto 0.0237 —~ Eris 67.86
3 -1 -1
Hydrus-HD-10180
Varda 0.02 Hydrus—-HD-10180:
Varuna 0.06 — Bellona 1.42
Saldcia 0.09 — Caronte 3.40
# Amphitrite 0.0005--- Interamnia 0.0021
Orco 0.13 — Orco 0.13
# Leukothea 0.00012[--—- Leukothea 0.0001
Sedna 0.27 — Quaoar 0.49
Ixion 0.33 - Salécia 0.09
# Fides 0.0019 ——— Amphitrite 0.0005
Quaoar 0.49 — Sedna 0.27
Bellona 1.42 — Varda 0.02
Caronte 3.4 — Varuna 0.06
# Interamnia 0.0021|- Ixion 0.33

——— Fides 0.0019

2 * -1 -1

Neste exemplo, no primeiro caso utilizou-se a ordem original, nao
existindo qualquer filtro. No segundo caso existe um filtro "a" pelo que
apenas planetas/satélites que contenham essa letra sao mostrados,
enquanto no terceiro caso existe um filtro relativamente a distancia do
astro ao centro da orbita. O quarto e o quinto caso tém uma ordenagao
distinta da entrada de dados, sendo a primeira pela distancia e a
segunda pelo nome.

Todos os casos estao visiveis, e fazem parte do enunciado, podendo ser
utilizados para colocar questdes que clarifiqguem o solicitado.



O programa da alinea D recebe a mesma informacdo que na alinea C, exceto a ultima linha, que tem o nome de dois astros.
nder Pretende-se implementar uma funcionalidade para uma empresa de viagens espaciais. Essa empresa pretende assegurar a ligacdo
Nota: 1,00 entre todos os astros do sistema planetario

Marcar
pergunta

O programa da alinea D recebe a mesma informagao que na alinea C,
exceto a ultima linha, que tem o nome de dois astros. Pretende-se
implementar uma funcionalidade para uma empresa de viagens
espaciais. Essa empresa pretende assegurar a ligagao entre todos os astros
do sistema planetario

Na figura encontra-se um sistema planetario com uma estrela, um
planeta e um satélite. A empresa pretende colocar em érbita de cada
astro, a azul, uma estacao orbital. Pretende-se assegurar viagens entre
a superficie do astro e a estagao orbital, e entre estacdes orbitais. No
entanto, de uma estacdo de um satélite, apenas é assegurada a ligacao
para a estacao planetaria, mas nao entre satélites. De igual forma a
ligagdo de um planeta sera com todos os seus satélites e com a estacao
orbital estrelar, mas nao entre planetas.

A empresa assegura um elevado numero de viagens, com uma saida por
dia para todas as ligacdes asseguradas. No entanto ndao consegue
encurtar a duracao das viagens. As viagens de e para a superficie tém a
duracdo de 1 dia. No entanto as viagens entre estacdes orbitais,
dependem da distancia do satélite ao planeta (ou do planeta a estrela),
correspondendo a 30 dias vezes UA, arredondando ao dia para cima.

Pretende-se para quaisquer dois astros seja calculada a duracao total da
viagem, no formato anos/meses/dias, bem como o plano de viagem. O
formato da saida de dados deve ser o seguinte:

De: <estrela>-<planeta>-<satélite>

Para: <estrela>-<planeta>-<satélite>

Estacdes: <satélite> (<dias>) <planeta> ...
(<dias>) <satélite>

Duracao: <anos> anos <meses> meses <dias> dias

A identificacao do astro pode ter entre 1 e 3 elementos, dependente do
astro ser estrela, planeta ou satélite. As estacdes correspondem ao
caminho necessario efetuar para ir de um astro para o outro, tendo
entre paréntesis o niumero de dias de cada viagem. No final temos a
duracao total, no formato # anos # meses # dias, onde # representa o
valor. No entanto, a versao plural e singular de cada unidade deve ser
tida em consideracao, e nao se deve mostrar uma unidade para 0
elementos. Os anos devem ser considerados de 30*12 dias, e um més
de 30 dias.



Exemplos:

Entrada

Saida

Sol

Terra 1

# Lua 0.0026
Mercurio 0.39
Vénus 0.72

Lua Vénus

De: Sol-Terra-Lua

Para: Sol-Vénus
Estacgdes: Lua (1) Terra
Duracao: 1 més 25 dias

(30)

Sol

(22) Vénus

Sol
Urano 19.23
Umbriel 0.0018
Titédnia 0.0029
Miranda 0.0009
Ariel 0.0013
Oberon 0.0039
Netuno 30

# Nereida 0.0368
# Tritao 0.0024
# Proteu 0.0008
Jupiter 5.2

# Ganimedes
.0071

Europa 0.0045
Io 0.0028
Calisto 0.0125
aturno 9.58
Dione 0.0025
Reia 0.0035
Minas 0.0012
Encélado 0.0016
Tétis 0.0019
Febe 0.0864
Tita 0.0081
Hiperiao 0.0098
Japeto 0.0237

T T =T
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Ariel Netuno

De: Sol-Urano—-Ariel
Para: Sol-Netuno
Estacdes: Ariel
Netuno

Duracao:

(1) Urano (57

4 anos 1 més 10 dias

7)

Sol (900)

Sol

Mercurio 0.39
Vénus 0.72
Terra 1

# Lua 0.0026
Marte 1.52
Juapiter 5.2

De: Sol-Jupiter-Europa

Para: Sol-Jupiter-Calisto
Estacdes: Europa (1) Jupiter
Duracao: 4 dias

(1)

Calisto




Entrada Saida

Io 0.0028
Europa 0.0045
Ganimedes
.0071

Calisto 0.0125
aturno 9.58
Dione 0.0025
Reia 0.0035
Minas 0.0012
Encélado 0.0016
Tétis 0.0019
Febe 0.0864
Tita 0.0081
Hiperiao 0.0098
Japeto 0.0237
Urano 19.23

# Umbriel 0.0018
# Titania 0.0029
# Miranda 0.0009
# Ariel 0.0013

# Oberon 0.0039
Netuno 30

# Nereida 0.0368
# Tritdo 0.0024
# Proteu 0.0008

I HE 4 3 3 9 o 3 (0 FF O H 3

Europa Calisto

No primeiro exemplo é solicitada a viagem da Lua a Vénus. A
identificacdo dos astros é dada nas duas primeiras linhas, sendo visivel
que a Lua é um satélite da Terra, e Vénus é um planeta. A viagem
comeca na estacao da Lua, levando 1 dia para a Terra
(0.0026*30=0.078 arredonda para 1 dia), da estacdo da Terra até a
estacdo do Sol (30 dias), e da estacao do Sol a estacao de Vénus
(0.72*30=21.6 arredonda para 22 dias). Ao somatorio destes dias, tem
gue se adicionar a viagem da superficie para a estacao e vice-versa, pelo
que se somam dois dias, fazendo um total de 55 dias. Assim, a viagem
leva 1 més e 25 dias.

O segundo exemplo tem um sistema planetario maior, sendo solicitada
uma viagem de Ariel a Netuno. Esta viagem tem paragem nas estacoes
de Ariel, Urano, Sol e Netuno. No total a viagem dura 4 anos 1 més 10
dias.

No terceiro exemplo pretende-se ir de Europa para Calisto, sendo ambos
satélites de Jupiter. Assim a viagem tem duracao de 4 dias, sendo dois
dias da superficie para a estacdo orbital e vice-versa, e outros dois dias



para ir da estacdao da Europa para a estacao de Jupiter e depois para a
estacao de Calisto.

Os restantes casos de teste estdo visiveis, e fazem parte do enunciado.



