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PUC

O PUC constitui um documento que visa orientar o processo de aprendizagem do estudante ao longo da
Unidade Curricular a que se refere. E por isso um guido que requer uma leitura atenta e que lhe sera util ao
longo de todo o percurso de aprendizagem. Aqui encontrara informacao sobre as tematicas a estudar, as
competéncias a desenvolver, informagoes sobre como se organiza o processo de aprendizagem, como utilizar e
tirar partido do espaco virtual relativo a esta Unidade Curricular, o que se espera de si, como é avaliado, entre
outros aspectos fundamentais para realizar da melhor forma este percurso.
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1. A Unidade Curricular

Nesta unidade curricular visa-se proporcionar aos alunos os conhecimentos e praticas fundamentais acerca dos
principios, conceitos, modelos e principais técnicas relacionadas com a programacao de computadores baseada
no paradigma dos objetos.

Na abordagem aos conteldos programaticos selecionados privilegiam-se a analise critica do novo paradigma, de
algoritmia e blocos de programacao e técnicas diversas, procurando sempre a apreensao da correta colocacao
dos problemas e a sua adequada resolucao através da programacao orientada por objetos, assim como se
incentiva a concepcao de novas aproximacoes e aperfeicoamento das existentes. A linguagem de programacao
e o ambiente de desenvolvimento adotados sao: C++ e Eclipse IDE com o plugin CDT, podendo ser utilizado
outro ambiente pelo aluno (Netbeans, Visual Studio, etc.), caso o deseje.
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2. Competéncias

Pretende-se que, no final desta Unidade Curricular, o estudante tenha adquirido as seguintes competéncias:

o Reconhecer a importancia do paradigma da programacao e raciocinio légico por objetos no desenho e

implementacéo de sistemas e aplicagdes informaticas eficientes nas mais diversas areas aplicacionais;

o Descrever, em termos sintaticos, semanticos e funcionais, as principais caracteristicas da linguagem de
programacao C++, comparando com outras abordagens (procedimental, modular);

o Analisar, em termos metodolodgicos, funcionais e de eficiéncia, implementacdes concretas em linguagem

C++;

o Aplicar a linguagem C++ na resolucao concreta de problemas de pequena e média dimensao, incluindo,
processamento de cadeias, listas, matrizes, ponteiros, interacao entrada/saida, etc., explorando conceitos
como classes, herancas, polimorfismo, etc. e recorrendo a bibliotecas padrao e proprietarias;

o Aplicar corretamente o ambiente Eclipse CDT (ou outra IDE) na implementacao de pequenos projetos de
programacao em C++.
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Nesta Unidade Curricular serdo trabalhadas as seguintes tematicas :

Ol

00144
c =

Introducao a programacao
orientada por objetos

Familiarizacao com o conceito de
programacao orientada por objetos
e qualidade de software

Instalacao do ambiente de
desenvolvimento

Descricdo de recursos de
programacao por objetos (O0) nao
relacionados com as classes

Aprender os recursos disponiveis em
C++ que nao estao directamente
relacionados com a programacao
00, mas herdados em grande parte,
da linguagem C

Implementar um programa em C++
com a utilizacao de funcoes e todos
0s demais recursos nao
directamente relacionados com a
POO

Definicdo e criacdo de classes e
seus atributos

Familiarizacao com o conceito de
classe, objeto e seus atributos

Utilizacao de construtores,
destrutores, controles de acesso,
classes amigas e aninhadas

Sobrecarga, conversdo e arrays de
objetos

Aprender a criar sobrecarga em
funcées membro e operadores

Conversao entre objetos e tipos
simples

Arrays e listas de objetos

Heranca simples

Criacao de classes e métodos com o
mecanismo de heranca simples

Polimorfismo e heranca composta

0 conceito de heranca mdltipla e
polimorfismo

Criacao de classes com o
mecanismo de heranca multipla

Criacao de classes virtuais
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Biblioteca streams, templates e Utilizacao e criacao de templates e
tratamento de excecédes tratamento de excecoes

Utilizacao da biblioteca de streams
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4. Metodologia

As atividades de ensino-aprendizagem desta unidade curricular devem decorrer na plataforma de e-learning da
Universidade Aberta. Todas as informacdes e actividades relativas a este modulo serdo disponibilizadas em
ambiente de classe virtual. E privilegiada a comunicacao assincrona, com especial énfase para o forum de
discussao. Tendo em conta as leituras, o acesso a plataforma, o baixar dos conteldos didacticos
disponibilizados, eventuais pesquisas, a elaboracao de reflexdes individuais e a participacao nos trabalhos de
grupo ou nas discussoes gerais, aconselha-se que cada aluno(a) programe semanalmente o seu trabalho.

Cada aluno devera disponibilizar uma média de 6 horas semanais para se ligar on-line na plataforma e
participar nas actividades, estando previstas um total de 156 horas de trabalho e 26 de contacto. O aluno
devera aceder diariamente esta UC.

Dada a natureza tecnoldgica da unidade curricular o processo de ensino/aprendizagem adotara uma
metodologia de trabalho baseada na resolucao de problemas concretos utilizando uma abordagem orientada por
objetos e respectiva implementacao, recorrendo a programacéo no IDE Eclipse (ou outra IDE) e a linguagem
C++,

Cada tematica do programa abarcara 1 atividade formativa (com prazo de resolucao médio de 15 dias), cuja
realizacado por parte do aluno é altamente recomendavel. Estas atividades formativas visam proporcionar-lhe,
enquanto aluno, uma oportunidade para sistematizar o seu estudo individual e, paulatinamente, construir e
consolidar competéncias enquanto colabora com os colegas e membros do seu grupo do trabalho, podendo
recorrer ao apoio e supervisao do docente.

Dentro do periodo temporal de cada tematica sera disponibilizado um Férum do Topico, espaco onde deverao
decorrer a discussao e a analise individual de tépicos colocados pelo docente. Cada topico versara um assunto
no ambito da tematica sobre o qual os alunos deverédo encetar e levar a cabo uma discusséo livre, moderada
pelo docente.

As atividades formativas abarcam sempre um trabalho pratico para realizacdo de um problema que exige a
programacao em C++.

Antes de cada e-folio sera aberto um Forum Alunos-Professor para colocacao e esclarecimento de dlvidas sobre
os mesmos. Estes foruns terao a duracdo temporal maxima de 3 a 4 dias.
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5. Recursos

Bibliografia:

» Stroustrup, Bjarne. "The C++ programming language", Pearson Education, 2013. (obrigatoria)

¢ Eckel, Bruce. "Thinking in C++ Vol 1.", 2008.
¢ Koenig, A., Moo, B.E., "Accelerated C++: practical programming by example”, Addison-Wesley, 2000

Outros Recursos:

» Material didatico desenvolvido pela docente especialmente para esta UC.
e Manuais online disponiveis
¢ Ambiente de desenvolvimento:

o C++

o Eclipse IDE + CDT (preferencial)
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6. Avaliacao

A avaliacao assume o regime de avaliacdo continua obrigatéria nao existindo exame final.

Os estudantes em avaliacao continua disporao de um Cartdo de Aprendizagem, pessoal, onde sera creditada a
avaliacdo que forem efetuando ao longo do semestre. O Cartdo de Aprendizagem € um instrumento
personalizado e cada estudante tem acesso apenas ao seu cartao.

A avaliacao sera realizada com base em 2 e-félios online e 1 p-félio escrito.

Os e-folios serao trabalhos praticos em programacao C++, com entrega de codigo fonte da solucao
desenvolvida. O p-folio e exame final, embora em papel, exigirao também algum desenvolvimento de cddigo
em C++ em resposta as questoes.
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6.1. Cartao de Aprendizagem

UHNIVERSIDADE
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Os estudantes na avaliacdo continua creditam no seu Cartdo de Aprendizagem - CAP - as classificacoes que
obtiveram com a realizacao de varios trabalhos ao longo do semestre e a classificacao obtida numa prova
presencial, no final do semestre.

Ao longo do semestre ser-lhes-a proposto que elaborem pequenos trabalhos, designados e-folios. A realizacao
do conjunto dos e-folios podera levar a creditacao do seu cartao (CAP) de um maximo de 8 valores.

A classificacao obtida nos e-félios juntam-se os valores obtidos na prova presencial, designada p-félio, tendo
esta a duracao maxima de 90min. Esta prova, p-folio, tera a cotacao global de 12 valores.

No sistema de avaliacao continua, a classificacao final na unidade curricular corresponde ao somatorio das
classificacoes obtidas em cada e-fdlio e no p-folio.

Um e-félio € um pequeno documento digital elaborado de forma pessoal e incidindo sobre uma secao dos temas
trabalhados.

O p-falio consiste num documento escrito a realizar presencialmente, que complementa os e-folios realizados
eletronicamente.

As indicacoes para a realizacdo quer dos E-fdlios, quer do P-félio serdo fornecidas no decurso da 4* semana de
atividades letivas.

A aprovacdo na Unidade Curricular implica que o estudante obtenha um minimo de 4 valores no conjunto dos E-
folios e um minimo de 6 valores no P-folio.
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6.2. Calendario de avaliacao continua

outubro novembro dezembro janeiro

E-félio A
[4 valores]

Data da especificacao Data: 20
do trabalho a realizar
no E-félio A e dos
respetivos critérios
de avaliacao

Envio do E-folio A ao Data: 30
professor

Indicacao da Data: 11 (até)
classificacao do E-
folio A

E-félio B

[4 valores]

Data da especificacao Data: 11
do trabalho a realizar
no E-félio B e dos
respetivos critérios
de avaliacao

Envio do E-folio B ao Data: 21
professor

Indicacao da Data: 15(até)
classificacao do E-
folio B

P-félio

12 valores

Realizacao presencial Data: Consultar
calendario de provas
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7. Plano de Trabalho

Este Plano apresenta a previsao da distribuicdo temporal das varias Tematicas de estudo, das atividades e
respectivas orientacoes de trabalho, de modo a que possa planear, organizar e desenvolver o seu estudo. Esta
informacao é complementada por orientacoes que devera consultar com regularidade nesta Sala de Aula
Virtual.
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7.1. Primeiro més

outubro O que se espera do estudante

1.? Semana Segunda-feira, 30: abertura da

unidade curricular na plataforma.
6a9

Comece por consultar as
indicacdes dadas na sala de aula

virtual como nota prévia.

Toépico 1: Introdugéo a
programacao orientada por
objetos

Sugestodes de trabalho para a
semana:

a) Proceda com a instalacao da
plataforma Eclipse CDT(ou outra
IDE). Se tiver problemas ou dlvidas
use o "Férum Ajuda e Feedback
Eclipse CDT" e teste criando o 1°
programa: Ola Mundo!;

b) Leia o material disponibilizado
com atencao;

c) Participe ativamente no Forum
do Tépico 1, trocando ideias com
os seus colegas, confrontando as
suas respostas com as indicacoes
dadas no texto do enunciado AF1;

d) Sistematize o estudo individual,
nao atrasando a leitura e analise
dos materiais disponibilizados;

e) Pesquise documentos e
materiais complementares
relativos ao conteldo da tematica
1, disponiveis online na world wide

web;
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2.% Semana Topico 2: Descricdo de recursos

de 00 nao relacionados as classes
12a16

Publicacao do enunciado da
Atividade Formativa 2 (AF2), para
realizacao individual: 7/10.

Sugestodes de trabalho para a
semana:

a) Leia atentamente o enunciado
da AF2 e inicie estudo individual
da matéria relacionada, conforme
ai indicado;

b) Programe o solicitado em C++.
Se tiver problemas ou duvidas use
o Forum do Tépico 2.

c) Pesquise documentos e
materiais complementares
relativos aos recursos disponiveis
no C++ que nao estao diretamente
ligados a programacao orientada
por objetos (grande parte
herdados do C), disponiveis online
na world wide web;

Acompanhe o Férum do Topico 2
moderado pelo professor de modo
a aproveitar intervencées que
possam ajudar a clarificar aspetos
do seu estudo e trabalho de
concecao.

3.2 Semana (continuacao do Topico 2)

19a23 Contate com os seus colegas no
Forum do Tépico 2: Apresente o
seus pontos de vistas, resultados
da pesquisa, explicite o que fez,
exponha dlvidas, ajude e peca
ajuda, se necessario.
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4.% Semana Topico 3: Definicdo e criacdo de

classes e seus atributos
26 a 30

Publicacao do enunciado da
Atividade Formativa 3 (AF3):
21/10.

Sugestodes de trabalho para a
semana:

a) Leia atentamente o enunciado
da AF3 e inicie estudo individual
da matéria relacionada, conforme
ai indicado;

b) Programe o solicitado na AF3 no
IDE Eclipse + CDT (ou outro) + C++

e tendo dlvidas, utilize o forum do
Topico 3;

c) Pesquise documentos e
materiais complementares
relativos ao conteldo da topico 3,
disponiveis online na world wide

web;

d) Assista os videos
disponibilizados;

Acompanhe o Férum do Topico 3
moderado pelo professor de modo
a aproveitar intervencoes que
possam ajudar a clarificar aspetos
do seu estudo e trabalho de
concecao.
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7.2. Segundo més
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novembro O que se espera do estudante
5.2 Semana (continuacao da Topico 3)
2a6b Continuacao com a realizacao da
AF3.

Ver sugestdes de trabalho da
semana anterior.

6.* Semana Topico 4: Sobrecarga, conversao

e arrays de objetos
9a13

Publicacao do enunciado da
Atividade Formativa 4 (AF4), para
realizacao individual: 4/11.

Sugestoes de trabalho para a
semana:

a) Leia atentamente o enunciado
da AF4 e inicie estudo individual
da matéria relacionada, conforme
ai indicado;

b) Programe o solicitado na
plataforma Eclipse IDE + CDT (ou
outra de sua preferéncia) + C++;

c) Pesquise documentos e
materiais complementares
relativos ao conteldo da tematica
4, online na world wide web;

d) Assista o video disponivel.

Acompanhe o Férum do Topico 4
moderado pelo professor de modo
a aproveitar intervencoes que
possam ajudar a clarificar aspetos
do seu estudo e trabalho de
concecao.
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7.% Semana (continuacao do Topico 4)
Ver sugestoes de trabalho da
16220 semana anterior.
8.? Semana (continuacao do Topico 4)
Ver sugestoes de trabalho da
23 a 27

semana anterior.

Publicacdo do enunciado do e-
félio A em 20/11.

Utilize o forum de avaliacao
continua para colocar suas
duvidas.
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dezembro

O que se espera do estudante

9.2 Semana

30/11 a4

Topico 5: Heranga simples

Publicacao do enunciado da
Atividade Formativa 5 (AF5),para
realizacao individual: 25/11.

Sugestoes de trabalho para a
semana:

a) Leia atentamente o enunciado
da AF5 e inicie estudo individual
da matéria relacionada, conforme
ai indicado;

b) Programe o solicitado na
plataforma Eclipse IDE + CDT +

C++;

c) Pesquise documentos e
materiais complementares
relativos ao conteldo do tépico 5,
online na world wide web;

d) Assista o video disponivel.

Acompanhe o Férum do Topico 5
moderado pelo professor de modo
a aproveitar intervencoes que
possam ajudar a clarificar aspetos
do seu estudo e trabalho de

concecao.

Carregue o e-félio A: data limite
30/11.

10.? Semana

7a11

(continuacao do Topico 5)

Continuacao com a realizacao
AF5.

Ver sugestoes de trabalho da
semana anterior.

Publicacdo do enunciado do e-
félio B em 11/12.
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11.% Semana Toépico 6: Polimorfismo e

heranca composta
14a18

Publicacao do enunciado da
Atividade Formativa 6 (AF6),
para realizacao individual: 9/12.

Sugestdes de trabalho para a
semana:

a) Leia atentamente o
enunciado da AFé6 e inicie estudo
individual da matéria
relacionada, conforme ai
indicado;

b) Programe o solicitado na
plataforma Eclipse IDE (ou outro
de sua preferéncia) + CDT +
C++;

c) Pesquise documentos e
materiais complementares
relativos ao conteldo do topico
6, online na world wide web;

Acompanhe o Férum do Tépico 6
moderado pelo professor de
modo a aproveitar intervencoes
que possam ajudar a clarificar
aspetos do seu estudo e trabalho
de concecao.

Carregue o e-folio B: data limite
21/12.

PAUSA LETIVA -

21 a3/1
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7.4. Quarto més
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janeiro O que se espera do estudante
12.% Semana (continuacao do Topico 6)
4a8 Ver sugestoes de trabalho da

semana anterior.

Utilize o forum do topico para
colocar suas duvidas.

13.? Semana Topico 7: Biblioteca streams,
templates e tratamento de
1ats excecoes

Publicacdo do enunciado da
Atividade Formativa 7 (AF7):
13/1.

Sugestdes de trabalho para a
semana:

a) Leia atentamente o enunciado
da AF7 e inicie estudo individual
da matéria relacionada, conforme
ai indicado;

b) Programe o solicitado na AF7
no IDE Eclipse (ou outro de
preferéncia) + CDT + C++;

c) Pesquise documentos e
materiais complementares
relativos ao conteldo da tépico 7,
disponiveis online na world wide
web;

Acompanhe o Férum do Topico 7
moderado pelo professor de modo
a aproveitar intervencées que
possam ajudar a clarificar aspetos
do seu estudo e trabalho de

concecao.
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14.% Semana

18 a22

(continuacao da Topico 7)

Continuacao com a realizacao
AF7.

Ver sugestdes de trabalho da

semana anterior.
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