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Tematica

Uso de computadores na Fisica

Critérios de avaliacao e cotacao

60 = 10% Qualidade técnica e literaria das respostas as questoes.
40 + 10% Espirito critico revelado na interacdo com a IA.

Nota: percentagens sujeitas a adaptagdes consoante o teor e objetivo
da questao. Em caso de duvida quanto contactar o professor.
Instrucoes
Na sua submissao deste trabalho deve incluir dois ficheiros:
1. Relatério em formato .DOC/.DOCX/.PDF (usar Modelo de
Resolucao na pasta "Enunciados de provas e OR"). Neste

ficheiro coloque as respostas as questdes, tabelas de valores

que forem solicitadas e graficos dos resultados.

2. O cddigo-fonte da sua implementacao e dependéncias, caso

haja. Pode usar qualquer linguagem de programacao.

Os dois ficheiros devem ser zipados e o zip submetido via plataforma,

pelo dispositivo de entrega. Nao usar compressores 7ZIP or RAR.
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Q1. O oscilador harmoénico desenvolvido

Nas pp.16-17 do texto de apoio 2 da UC temos um exemplo de
integracao de numérica da equacao diferencial que rege o movimento
harmédnico simples. Esta equacao é

d?x =0 |k

dez T N P
O parametro w é a frequéncia angular do oscilador harmonico e &, no

fundo, o Unico pardmetro livre além da posicdo e velocidade iniciais.

Questdes:

(a) (0,5 val) Integre esta equacao pelos métodos numéricos RK2

propostos no texto de apoio 2 para os valores:
w =1 rad/s, x(0)=1m, %x(O) =1m/s, h=02s.

Integre desde t = 0 s até t = 50 s e apresente um grafico de duas
linhas. Linha 1: posicao prevista pelos métodos numéricos; linha 2:
posicdo calculada pela solucao analitica, x = x(0) cos(wt). Ndo
necessita de escrever uma tabela com valores. Basta apresentar o

grafico.

Pode desenvolver o codigo por si mesmo ou usar inteligéncia artificial
(IA) para o ajudar. Coloque o cdédigo comentado no relatério.

IMPORTANTE: zero comentarios = zero cotacao.

(b) (0,5 val) Altere agora o passo para 0,4 s; 0,6 se 1,0 s. Comente

0 que observa.
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(c) (2,5 val) Coloque a questdo da diferenca entre os resultados
numeéricos e os analiticos a uma IA. Comente criticamente o que a IA
Ihe devolveu. N@o necessita de tentar perceber eventuais
tecnicalidades que a IA lhe devolva: s6 tem de interpretar fisicamente
e de forma qualitativa o que é dito. Na resposta, inclua 1-2
screenshots do seu didlogo com a IA. Colocar 0 ou 3+ screenshots: a

cotacdo podera ser cortada de 50%.

(d) (0,5 val) Baseado na resposta da IA a alinea anterior (ou a
quaisquer outras fontes), explique o que faria se tivesse de resolver
corretamente por métodos numéricos. Pode novamente incluir 1-2

screenshots do seu didlogo com a IA.
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