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PUC

0 PUC - Plano de Unidade Curricular - constitui um documento que visa orientar o seu processo de aprendizagem nesta UC
durante o semestre letivo. E por isso um guido que requer uma leitura atenta e que lhe sera util ao longo de todo o percurso de
aprendizagem. Aqui encontrara informacao sobre as tematicas a estudar, as competéncias a desenvolver, informacdes sobre como
se organiza o processo de aprendizagem, o calendario das atividades formativas e dos momentos de avaliacao, como utilizar e
tirar partido do espaco virtual relativo a esta unidade curricular, o que se espera de si, como é avaliado, entre outros aspectos
fundamentais para realizar da melhor forma este percurso.



1. A Unidade Curricular

Neste curso serdo estudadas nogdes importantes de Probabilidades e de Estatistica. Comecando por nogdes basicas desta area do
conhecimento: populagdo, amostra, variaveis estatisticas, medidas de localizacdo e de dispersao, correlacdo linear entre variaveis,
probabilidades e probabilidades condicionadas, continuando com variaveis bidimensionais e finalizando com distribui¢des discretas e
continuas.

Ao concluir este curso, o estudante devera ser capaz de escolher a melhor opg¢ao para organizar e descrever um conjunto de dados utilizando
diversas formas graficas e calculando as estatisticas proprias para a caracterizacdo e classificagdo de variaveis de interesse. Pretende-se, ainda,
que o estudante seja capaz de traduzir em linguagem de teoria das probabilidades algumas situagdes e problemas concretos, conhecer e saber
aplicar as leis das distribuicdes mais importantes.

Para um acompanhamento deste curso é essencial o dominio dos contetidos leccionados em Anélise Infinitesimal ou Calculo para
Informatica (no caso das Licenciaturas em Engenharia Informatica ou em Informatica) ou em Elementos de Analise Infinitesimal | (no
caso da Licenciatura em Matematica e Aplica¢oes e da Licenciatura em Matematica Aplicada a Gestao).



2. Competéncias

Pretende-se que, no final deste curso, o estudante tenha adquirido as seguintes competéncias:
¢ sensibilizacdo para a importancia de recolher e organizar dados e informacdo no estudo de casos concretos.

e saber organizar dados relativos a uma situacdo, ou fenémeno, e saber representéa-los de forma adequada, nomeadamente, por recurso a
tabelas e graficos.

« desenvolver sentido critico relativamente a forma como a informac&o foi recolhida e apresentada.
¢ saber ler e interpretar tabelas e graficos, bem como, saber retirar as devidas conclusdes.

e saber escolher a melhor opcao para organizar e descrever um conjunto de dados utilizando diversas formas graficas e saber calcular as
estatisticas proprias para a caracterizagdo e classificacdo das variaveis de interesse.



3. Roteiro

Nesta Unidade Curricular serdo trabalhadas as seguintes tematicas :

Tema 1 - Dados Estatisticos

1.1. Amostra. Populagao.

1.2. Gréfico de caule-e-folhas.

1.3. Distribuicdo de frequéncias. Histogramas.

1.4. Caracteristicas numéricas: média e desvio padréo.
1.5. Caracteristicas numéricas: estatisticas de ordem.

1.6. Correlagéao.

Tema 2 - Probabilidades

2.1. Espago amostral.
2.2. Definigao de probabilidade.
2.3. Probabilidade Condicional. Teorema de Bayes.

2.4. Independéncia de acontecimentos.

Tema 3 - Variaveis Aleatoérias

3.1. Definigdo de variavel aleatoria.
3.2. Fungéo de distribuigéo.

3.3. Variaveis aleatorias bidimensionais discretas.

Tema 4 - Variaveis Aleatorias Discretas

4.1. Definicdo. Funcao de probabilidade e funcéo de distribuigéo.
4.2. Valor esperado.

4.3. Momentos.

4.4, Algumas distribuigdes paramétricas discretas.

4.4.1. Distribuig&o uniforme.

4.4.2. Distribuicao de Bernoulli. Distribuicdo binomial.

4.4.3. Distribuicdo geométrica.

4.4 .4, Distribuigao hipergeométrica.

4.4.5. Distribuicao de Poisson.




Tema 5 - Variaveis Aleatorias Continuas

5.1. Fungéo de distribui¢édo e funcéo densidade de probabilidade.
5.2. Valor esperado. Momentos.

5.3. Algumas distribuigdes paramétricas continuas.

5.3.1 Distribuicdo uniforme.

5.3.2 Distribuigao normal.

5.3.3 Distribuicao exponencial.

5.3.4 Distribuicdo gama. Distribuicdo do qui-quadrado.

5.4. Teorema do limite central.




4. Metodologia

Como vamos trabalhar?

Neste curso é-lhe sugerida uma calendarizagdo para orientar o seu estudo ao longo do semestre.

Leia sempre atentamente o manual adotado e, se for o caso, os materiais complementares disponibilizados. Resolva o maior nimero possivel
de exercicios, comegando sempre por estudar os conceitos tedricos subjacentes e os exemplos apresentados no manual.

Procure esclarecer todas as duvidas ou questdes a medida que estas Ihe forem surgindo, ou com os colegas, ou com os docentes da unidade
curricular, nos féruns abertos para o efeito na Pagina Central. (Para cada tema sera aberto um férum.)

No decurso do semestre letivo haverdo trés atividades formativas que tém como objetivo a auto-avaliagdo. No feedback destas atividades sera
explicitado o grau de justificagdo que se pretende que os estudantes apresentem aquando de situagdes de avaliacao final.

E importante ter presente que, sendo a Mateméatica um dominio do saber fortemente cumulativo, as atividades formativas ndo serdo tteis se

ndo tiverem sido precedidas de uma preparacdo adequada.

Foéruns

Féruns da Equipa Docente (Féruns durante os e-félios A e B):

Estes foruns abrem na pagina da turma quando os e-félios estiverem a decorrer. Existe um forum por cada e-félio. Todas as mensagens deste forum sdo
individuais e apenas entre o/a estudante e a equipa docente. Por favor utilizem este forum durante os e-folios se tiverem duividas com o enunciado, problemas
na submissao ou outras quaisquer questoes que considerem pertinentes para a equipa docente. Também deve ser utilizado este férum para questdes/davidas

sobre a avaliacédo e resolucéo dos e-folios.

Forum dos Estudantes sobre cada um dos temas:

Estes foruns estardo sempre abertos durante o semestre (com excecao dos periodos dedicados aos e-félios A e B) e é moderado pelos préprios estudantes.
Existe um forum por cada tema. O objetivo do férum é criar um espago em que possam discutir questdes da matéria em estudo, e partilhar e comparar as
resolucdes dos exercicios, bem como discutir as diferencas nas resolucdes. A equipa docente pode intervir neste férum para colocar questdes importantes que,

n&o estejam a ser discutidas e para responder a qualquer duvida. E permitido anexar ficheiros até 2MB.

Férum das Atividades Formativas:

Estes foruns séo abertos durante as Atividades Formativas e permanecerdo apenas para consulta durante o restante semestre. Existe um férum por cada
atividade formativa. O objetivo do férum é a partilha das resolugdes dos exercicios formativos e discussdo dos mesmas. A equipa docente pode intervi
neste férum para colocar questdes importantes que ndo estejam a ser discutidas e para responder a qualquer divida. E permitido anexar ficheiros até
2MB. Estes foruns tém temas fixos (uma para cada exercicio da atividade) e ndo permitem a criagdo de novos temas, apenas permitem responder ¢

participar dentro de cada tema.

Foruns de Noticias e Davidas:

Estes foruns estdo sempre abertos e sdo moderados pela equipa docente. Estes foruns destinam-se a publicagdo de noticias e ao esclarecimento de questdes)

ndo relacionadas com a matéria (questdes tecnoldgicas, datas, orientacao, etc). Ndo é permitido anexar ficheiros.




5. Recursos

Bibliografia Obrigatéria:

e Figueiredo, F., Figueiredo, A., Ramos, A. Teles, P., Estatistica Descritiva e Probabilidades. Problemas Resolvidos e Propostos com Aplica¢bes
em R. 2@ Edicdo, Escolar Editora, 2009. ISBN: 978-972-592-249-1

Bibliografia Complementar:

e Gama, S. M. A, Pedrosa, A. C,, Introducdo Computacional a Probabilidade e Estatistica, Porto Editora, 2007.
e Fonseca, J., Estatistica Matemadtica, Vol. 1, Edicbes Silabo, 2001. ISBN: 972-618-243-3 (ERRATA)
e E. Reis, P. Melo, R. Andrade, T. Calapez., Estatistica Aplicada — Vol 1, Edi¢des Silabo, 2015

Outros Recursos:

Caso necessario, ao longo do semestre poderao ser disponibilizados recursos complementares.



6. Avaliacao

A avaliacdo assume o regime de avaliacéo continua. Os estudantes que ndo possam seguir esta modalidade de avaliacdo podem optar pela
realizag¢éo de um Exame Final.

A opcdo pelo regime de avaliagdo (continua ou final) serd feita pelo estudante até ao final da 39 semana letiva, ndo podendo ser alterada no
decurso do semestre. Esta escolhe é feita na pdgina da sua turma!

Os estudantes que optem pela avaliacdo continua dispordo de um Cartao de Aprendizagem, pessoal, onde serd creditada a avaliacdo que forem
efetuando ao longo do semestre. O Cartdo de Aprendizagem é um instrumento personalizado e cada estudante tem acesso apenas ao seu cartdo.
O Cartdo de Aprendizagem estd disponivel na pdgina da sua turma!

Os estudantes que optem pela realizagcGo de um Exame Final terGo acesso a todas as orientac¢bes dadas na plataforma e/ou na WISEflow e as
Atividades Formativas disponibilizadas ao longo do percurso de aprendizagem, mas néo aos instrumentos de avaliacéo utilizados no regime de
avaliacdo continua - e-folios A e B e e-folio global. Estes estardo disponiveis apenas para os estudantes que optem pela modalidade de avaliacéo
continua.

A realizagdo e entrega do e-félio global ou do exame é realizada na plataforma WISEflow em https.//pt.wiseflow.net/aberta

Os estudantes terdo a oportunidade de selecionar, no inicio de cada semestre, se pretendem realizar a prova remotamente ou num centro de
exames.

Informacgéo atempada sobre os procedimentos de realizacéo de provas na plataforma Wiseflow serd remetida, diretamente para os estudantes, ao
longo do semestre, pela Universidade Aberta.

Nesta UC (Elementos de Probabilidades e Estatistica - UC 21037 ) as provas finais (e-félio global e exame) seguiréo o formato FLOWmulti.



6.1. Cartao de Aprendizagem

UNIVERSIDADE
www.uab.pt
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! CARTAO DE APRENDIZAGEM

L

Os estudantes que optarem pela avaliagdo continua creditam no seu Cartdo de Aprendizagem — CAP — as classificacoes que obtiveram com a
realizagdo de vdrios trabalhos ao longo do semestre e a classificacdo obtida no e-félio global realizado no final do semestre.

Ao longo do semestre ser-lhes-d proposto que elaborem pequenos trabalhos, designados e-félios (A e B). A realizacdo do conjunto dos e-félios
poderd levar a creditagéo do seu cartdo (CAP) de um mdximo de 8 valores.

A classificacéo obtida nos e-félios A e B juntam-se os valores obtidos na prova final, designada por e-félio global, com duragio de 90m com
um periodo adicional de tolerdncia, que sera submetida online na WISEflow. Esta terd a cotagdo global de 12 valores.

No sistema de avaliacdo continua, a classificacéo final na unidade curricular corresponde ao somatério das classificacbes obtidas em cada e-félio e
e-folio global.

Um e-félio é um pequeno documento digital elaborado de forma pessoal e incidindo sobre uma secg¢do dos temas trabalhados. Os e-folios A e B
sdo submetidos na sala de aula virtual da UC (PlataformAberta).

O e-félio global consiste num trabalho que complementa os e-félios.
A realizacdo e entrega do e-félio global é realizada na plataforma WISEflow em https://pt.wiseflow.net/aberta

A aprovacéo na Unidade Curricular implica que o estudante obtenha um minimo de 3.5 valores no conjunto dos e-félios (A e B) e um minimo de
5.5 valores no e-félio global.

Nesta Unidade Curricular ndo é permitida a utilizagéo de ferramentas de Inteligéncia Artificial para a resolucéo das avaliacées (e-félios A e B e e-
folio global). Todas as avaliacbes sdo de cardter individual (resolvidas apenas pelo préprio estudante). Suspeitas de irregularidades podem levar a
uma cotacdo de zero.



6.2. Calendario de avaliacao continua

Calendario de avaliagdo continua

Disponibilizagdo do E-félio A 1/04 Nesta
Nota maxima: 4 componente,
e-félio A Submissé&o do E-félio A pelo Aluno 7/04 (até as 23:59 horas)
valores a soma das
Indicagéo da classificaggo do E-félio A 29/04 duas notas
devera ser,
pelo menos,
3,5 valores
Disponibilizagdo do E-félio B 13/05 para
Nota maxima: 4 apresentar-
e-folio B Submissao do E-folio B pelo Aluno 19/05 (até as 23:59 horas) .
valores se ao e-félio
Indicag@o da classificacéo do E-félio B 3106 global
Nesta
componente
e-folio Prova Final Consultar datas na pagina oficial da Nota maxima: 12 a nota
global Plataforma WISEflow Universidade Aberta valores minima
devera ser

5,5 valores




6.3. Exame

O Exame Final traduz-se numa tnica prova realizada na WISEflow e classificada numa escala de 0 (zero) a 20 (vinte) valores.

Esta prova tem um cardter somativo, reportando-se a totalidade dos conteudos abordados na unidade curricular e é realizada no final do semestre
letivo, tendo a duragGo de 120m com um periodo adicional de tolerdncia.

O estudante que optar pela modalidade de exame final, terd de obter nota igual ou superior a 9.5 valores.

A entrega do exame é realizada na plataforma WISEflow em https://pt.wiseflow.net/aberta

Nesta Unidade Curricular ndo é permitido a utilizagéo de ferramentas de Inteligéncia Artificial para a resolucéo da prova de exame. A prova de
exame é individual (resolvida apenas pelo préprio estudante). Suspeitas de irregularidades poderdo levar a uma cotagéo de zero.



7. Plano de Trabalho

Este Plano apresenta a distribuicdo temporal dos varios Temas em estudo, das atividades e respectivas orientacdes de trabalho.
O estudante deve planear, organizar e desenvolver o seu estudo de acordo com o Plano.

Esta informacdo é complementada por orientagdes que devera consultar com regularidade na "Sala de Aula".



7.1. Primeiro meés

Semana e Tema

Dias do més

Tarefas esperadas

Semanas 1 e 2: Tema 1

24/02 a 10/03

Faca a sua apresentagao individual ao docente e aos colegas.

Dé a conhecer a sua motivagéo neste curso e as expectativas para a
presente unidade curricular.

Leia atentamente o PUC, e esclarega as suas duvidas no férum
dedicado.

Inicie o estudo do Tema 1 - "Dados Estatisticos".

Resolva os exercicios propostos no manual a medida que for
estudando a matéria.

Consulte os recursos de apoio disponibilizados no Espago Central da
UC sobre este tema.

Troque ideias, partilhe as suas duvidas e resolugao dos exercicios
propostos no livro, discutindo-os com os seus colegas no férum do
Tema 1 no Espago Central da UC.

Semanas 3 e 4: Tema 2

11/03 a 24/03

Abre o estudo do 2° tema sobre "Probabilidades" e respetivo forum.
Resolva os exercicios propostos no manual a medida que for
estudando a matéria.

Consulte os recursos de apoio disponibilizados no Espacgo Central da
UC sobre este tema.

Troque ideias, partilhe as suas duvidas e resolugao dos exercicios
propostos no livro, discutindo-os com os seus colegas no férum do
Tema 2 no Espacgo Central da UC .

Indique até final da 3 semana a sua opgao de

avaliagdo: Avaliagdo Continua ou Exame Final. Para isso,
responda ao questionario "Decisao sobre a Avaliagdo", no espago
da sala de aula virtual, da TURMA a que pertence.

Semana 5: Atividade
Formativa 1

25/03 a 31/03

Semana dedicada a Atividade Formativa 1

Disponibilizado o enunciado da Atividade Formativa 1 e aberto o férum
para discussdo e resolucdo da atividade formativa no Espago Central da
UC. A Atividade Formativa 1 incide sobre os contetdos dos Temas 1 e
2.

Nos dias finais da Atividade Formativa sera disponibilizada a proposta
de resolucdo para que a possa confrontar com as suas respostas.




7.2. Segundo més

Semana e Tema Dias do més Tarefas esperadas

e-félio A

¢ No dia 1 de Abril é divulgado o enunciado do e-félio A e respetivos critérios

Semana 6: e-Félio A 1/04 a 7/04 de avaliacdo, utilizando o dispositivo de entrega de trabalho na sala de aula
da sua TURMA.

¢ A submissdo do e-félio A devera ser feita até as 23H59 (hora do
servidor/Lisboa) do dia 7 de Abril, utilizando o dispositivo de entrega
de trabalho na sala de aula da sua TURMA.

e Estude o 3° tema sobre "Variaveis Aleatorias”.

8/04 a 11/04 e Resolva os exercicios propostos no manual a medida que for

Semana 7: Tema 3 estudando a matéria.

e dia 21/4 o . . .
e Troque ideias, tente esclarecer as suas duvidas discutindo-as com os
seus colegas no forum do Tema 3 no Espaco Central da UC.
Semana 8 14/4 a 20/4 Pausa Letiva da Pdscoa
o Estude o 4° tema sobre "Variaveis Aleatorias Discretas".
Semanas 9 e 10: Tema » Resolva os exercicios propostos no manual a medida que for
22/04 a 5/05 -
4 estudando a matéria.

e Troque ideias e tente esclarecer as suas dlvidas discutindo-as com os
seus colegas no forum do Tema 4 no Espaco Central da UC.




7.3. Terceiro meés

Semana e Tema Dias do més Tarefas esperadas

Semana dedicada a Atividade Formativa 2

« Disponibilizado o enunciado da Atividade Formativa 2 e aberto o férum
6/05 a 12/05 para discussao e resolucdo da atividade formativa no Espaco Central da
UC. A Atividade Formativa 2 incide sobre os conteldos dos Temas 3 e

4.
o Nos dias finais da Atividade Formativa sera disponibilizada a proposta
de resolucdo para que possa confrontar com as suas respostas.

Semana 11: Atividade
Formativa 2

e-félio B

« No dia 13 de Maio é divulgado o enunciado do e-f6lio B e respetivos

13/05 a 19/05 critérios de avaliacdo, utilizando o dispositivo de entrega de trabalho
na sala de aula da_sua TURMA.

e A submissdo do e-folio B devera ser feita até as 23H59 (hora do
servidor/Lisboa) do dia 19 de Maio, utilizando o dispositivo de
entrega de trabalho na sala de aula da_sua TURMA.

Semana 12: e-Félio B

 Estude cuidadosamente o 5° e Ultimo tema sobre "Variaveis
Aleatorias Continuas”.

Semanas 13 e 14: 20/05 a 30/05 e Resolva os exercicios propostos no manual a medida que for

Tema 5 estudando a matéria.

o Troque ideias e tente esclarecer as suas duvidas discutindo-as com os
seus colegas no forum do Tema 5 no Espaco Central da UC, tal como a

resolucdo dos exercicios propostos no livro.

D Semana dedicada a Atividade Formativa 3

» Disponibilizado o enunciado da Atividade Formativa 3 e aberto o
férum para discussao e resolucdo da atividade formativa no Espaco
30/05 a 6/06 Central da UC. A Atividade Formativa 3 incide sobre os contetdos do

Temas 5.
o Nos dias finais da Atividade Formativa sera disponibilizada uma

Semana 15: Atividade
Formativa 3

proposta de resolugao para que a possa confrontar com as suas
respostas.

Epoca de Provas Finais: Inicia a 9 de Junho



