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CRITERIOS DE AVALIACAO:

e Para a correccao das questoes constituem critérios de primordial importancia, além
da o6bvia correccao cientifica das respostas, a capacidade de escrever clara, objec-
tiva e correctamente, de estruturar logicamente as respostas e de desenvolver e de
apresentar os calculos e o raciocinio matematico correctos, utilizando notagao apro-
priada.

e Todos os calculos, raciocinios e afirmacoes efectuados devem estar cuidadosa e de-
talhadamente justificados.

e Nao é atribuida classificacao a uma resposta nao justificada.

e Serao penalizados raciocinios contraditérios. De acordo com o grau de gravidade
serao ainda penalizadas afirmagoes erradas (por exemplo, probabilidades ou frequén-
cias relativas de valor superior a 1).

CORRECCAO SUMARIA

Nas paginas seguintes, a sugestao de uma sequéncia de resolucao para uma determinada
questao deve ser interpretada como uma das sequéncias possiveis. Sera atribuida cotacao
andloga se, em alternativa, for apresentada outra, igualmente correcta.

As justificagoes apresentadas sao em geral muito mais breves do que é exigido numa prova
de avaliacao.

1. (Exame: 5.0 valores)

1.1. (Exame: 1.50 valores)

Para o preenchimento da primeira linha note-se que N; = n; e, portanto,
ny = 39. Os restantes valores em falta calculam-se pela defini¢ao de frequéncia
absoluta acumulada,

Ni:ni+Ni—17 i:2a374757



e pela definicao de frequéncia relativa acumulada
Fy=—, i=123/45
onde N = 237 (dimensao da amostra). Daqui resulta que N5 = ny +ng +ng +

ng+ns =N e que Fy = 1.
O quadro completo é entao o seguinte:

| N° de viagens || n; | N; | Fi |

1 39| 391 0.165
2 80 | 119 | 0.502
3 60 | 179 | 0.755
4 29 | 208 | 0.878
5 29 | 237 1

1.2. (Exame: 1.50 valores)

Moda: da segunda coluna da tabela da alinea anterior conclui-se que o maior
valor da frequéncia absoluta n; é 80, valor que, atendendo a primeira coluna
da mesma tabela, é obtido com duas (2) viagens de avido. Consequentemente,
2 é o valor da moda.

Média: Tem-se

5
1 1
f:NE gy = 5oz (1% 39 +2 % 8043 % 60 +4 % 20+ 5 x 20) = 2.7.

Jj=1

Mediana: hé 237 elementos na amostra (nimero impar). Ordenando os da-
dos por ordem crescente do nimero de viagens realizadas (nao é obviamente
necessario fazé-lo explicitamente), o ponto médio na colecgao de dados corres-
ponde ao dado com a ordem 119 (obtido, directamente, a partir do calculo
(237 4+ 1)/2). Consultando a terceira e a primeira colunas da tabela da alinea
anterior verifica-se que a este nimero de ordem corresponde duas (2) viagens
de avido (No = 119). Assim, a mediana ¢ igual a 2.

1.3.1. (Exame: 1.0 valor)
Por definicao de frequéncia relativa acumulada,

_%_n1+n2+n3

F. -z
3 N N )

tem-se que a percentagem de clientes que realiza uma, duas, ou trés viagens
aéreas por meés ¢é igual a F3 x 100% = 75.5%. Logo, a percentagem de clientes
que viaja quatro ou mais vezes por més é 100% — 75.5% = 24.5%.

1.3.2. (Exame: 1.0 valor)

Pelas consideragoes anteriores, tem-se que a percentagem de clientes que viaja
de aviao apenas duas vezes por meés ¢ igual a

N _
% x 100% = sz % 100% = (Fy — ) x 100% = 33.7%.



2. (Exame: 3.0 valores)
Este exercicio é semelhante ao Exercicio 5 da Actividade Formativa 2.

2.1.

2.2.

(Exame: 1.50 valores)

Considere-se a variavel aleatéria X que designa o nimero de vezes que sai
uma bola amarela nas 20 tiragens. Tal como explicado no Exercicio 5.1 da
Actividade Formativa 2, esta variavel aleatéria segue uma distribuicao binomial

comn=20¢e¢

25 5
P= 705 ~ a1
Portanto, a probabilidade de em 20 tiragens ser retirada uma tnica vez uma

bola amarela é igual a
20 5 716\ 100 /16\"
P(X=1) = M- t=20—(—) =—"(=) .
( ) (1>p( P) 051 (21) 21 (21)

(Exame: 1.50 valores)

Sendo X, a variavel aleatéria que designa o niimero de vezes que sai uma bola
amarela em n > 1 tiragens, as razoes indicadas na resolucao do Exercicio 5.2
da Actividade Formativa 2 permitem concluir que X,, segue uma distribuicao
binomial com n e p = % Pretende-se determinar o menor valor de n tal que

P(X,=1)= <T)p(1 — )" > 04,

ou, de modo equivalente,

16\" 21 16

Resolvendo esta inequagao por “tentativa e erro”, tém-se

16
=1 — <1< 1.28

16 2
(n=2) 2 (ﬁ) = 1.160998 < 1.28,

16)°
(n=3) 3 57 ) = 1326855 > 1.28,

pelo que serao necessarias trés extracgoes para que a probabilidade de se retirar
uma bola amarela seja superior a (.4.

3. (Exame, P-félio: 6.50 valores)
Para a resolugao deste grupo de questoes é essencial ter presente que, por defini¢ao
de funcao de distribuicao,

F(z)=P(X <z), z€eR.



3.1. (Exame, P-félio: 1.50 valores)
Assim,
o P(X <0.15) = F(0.15) = 0.1;
e Como {0.15 < X <2} ={z <2} \ {X <0.15}, tem-se

P(0.15 < X <2) = P(z<2)—P(X <0.15)
= F(2) — F(0.15) = 0.45 — 0.1 = 0.35;

e Por definicao de esperanca condicionada e pelos dois calculos anteriores,

P(0.15 < X <2) 035

P(X >0.15|X <2) = _
(X>015]X <2) P(X <2) 0.45

=0.7(7).

3.2. (Exame, P-félio: 1.0 valor)
Observe-se que = € A, ou seja, P(X > z) = 0.55, se, e 86 se, P(X < z) =
1 —0.55 = 0.45. Logo,

A={zeR:P(X <z)=045} = {zeR:F(z)=0.45}

= F({045}) [ [

3.3. (Exame, P-félio: 1.50 valores)

Os valores possiveis da variavel aleatoria X correspondem aos pontos de des-
continuidade da funcao de distribuicao F', ou seja, aos pontos 0, 1, 2, 3, 4.
Logo,

f(0O):=P(X=0)=P(X <0)=F(0)=0.1.

Para os restantes valores valores tem-se

f):=P(X=1) = P(X€]0,1))=P(X <1) - P(X <0)
F(1) = F(0) = 0.25— 0.1 = 0.15

e, de modo semelhante,

Deste modo, tem-se

3.4. (Exame, P-félio: 2.50 valores)
Sendo Z = X+1, P(Z =n) = P(X
de Z é igual a
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Tal como no Exercicio 2.4 da Actividade Formativa 2, podemos agora deter-
minar a funcao de distribuicao de Z:

(

0, z<1
0.1, 1<xr<?2
025 2<x<3
045, 3<xr <4
0.65, 4 <z <5
1, z>5

Fz(l') =

4. (Exame, P-félio: 5.50 valores)

4.1. (Exame, P-félio: 2.0 valores)
Sendo fxy uma funcao densidade de probabilidade,

PO<X<1)= /01 fx(z)dx.

Assim, por definicao da funcao fy, tem-se

1 332 1 1
0.5:/(1+04—93)dx:{(1+a)x—?} =1l+a-——,
0 0

o que conduz a a = 0.

4.2. (Exame, P-félio: 2.0 valores)
Tem-se

IHX%:/%wxﬁd@ = /@O+xﬂdx+[Tﬂ—dex

o0

Conclusdo, V(X) = E(X?) — E*(X) = E(X?) = +.
4.3. (Exame, P-félio: 1.50 valores)

Tal como no Exercicio 11.3 da Actividade Formativa 2, por primitivacao da
funcao fx obtém-se

(0, v < —1
v+ 41 —1<z<0

:U—"";—l—%, 0<z<l1

(1, z>1



